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 مقدمه-1

ارهاي با پيشرفت و ترقي ساخت. آيدحمل و نقل از نيازهاي اوليه و اساسي در هر اجتماع بشري به شمار مي

عنوان مراكز پيشرفت ه شهرها ب. تري مطرح شده استجايي نيز در سطح گستردهاجتماعي، نياز به جابه

با پيشرفت . فرهنگي و اجتماعي،  اولين اجتماعاتي بودند كه با مسائل حمل و نقل بصورت جدي مواجه شدند

ا آنها مواجه هستيم، نياز به شهرها و تشكيل مراكز جمعيتي بزرگتر، نظير شهرهاي بزرگي كه امروزه ب

در اين ميان حمل و نقل درون . اي رو به افزايش نهاده استجايي و حمل و نقل نيز به صورت فزايندهجابه

با رشد و توسعه روزافزون زندگي . شهري، به علت تنوع مخاطب و ساختار، از پيچيدگي خاصي برخوردار است

هاي حمل و نقل درون  به ايجاد زيرساخت براي بيشتريجديد، نيازهاي جايي براي انجام فعاليتشهري، جابه

- اقتصادي- سريع-ايمن(هاي حمل و نقل مطلوب هاي مختلف آن به منظور تأمين سيستمشهري و گونه

. سازدبراي شهروندان را نمايان مي) راحت

و نقل درون شهري با  در مديريت كلان، حمل  به دليل عدم نگرش جامع و همه جانبهدر بيشتر مواقع

مشكلات متنوعي مواجه است كه مهمترين آنها تهديدهاي سه گانه انرژي، منابع انساني و منابع زيست محيطي 

هاي روحي و رواني ناشي علاوه بر اين مسائل به اتلاف ميليونها ساعت وقت ارزشمند مردم و ناراحتي. باشدمي

. اشاره نمودتوان مياز تأخير در ترافيك نيز 

. باشدبه طور كلي سيستم حمل و نقل اساساً شامل دو بخش حمل و نقل كالا و حمل و نقل مسافر مي

شود و با توجه به تأكيد هايي تقسيم ميخشمسافر هر يك به نوبه خود به زير بهاي حمل و نقل كالا و سيستم

و ارتقاء سهم حمل و نقل همگاني از  قانون برنامه چهارم توسعه كشور مبني بر توسعه 30صورت گرفته در ماده 

هاي حمل و  سيستم است اقداماتي جهت بهبود و توسعه، لازم درصد از كل سفرها75هري به سفرهاي درون ش

 گسترش امكانات از اين جهت در زمينه كمي به. نقل همگاني انبوه بر در دو زمينه كمي و كيفي انجام گيرد

هاي مديريت سيستم مورد استفاده، يز به ارتقاء تكنولوژي و تكنيكحمل و نقل همگاني و در زمينه كيفي ن

. توان اشاره نمودمي
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هاي مختلف ايجاد تسهيلات جديد در خصوص حمل و نقل همگاني، نيازمند شناخت و مطالعه سيستم

مني هاي حمل و نقل همگاني، بايد شرايطي از قبيل راحتي و ايانواع سيستم. باشدحمل و نقل همگاني مي

 لحاظ اقتصادي داراي توجيه ها ازهمچنين نياز است اين سيستم. فراهم نمايندرا جايي مسافران براي جابه

از طرفي، هر سيستم حمل و نقل همگاني نياز است، در جايگاه مناسب خود قرار گيرد و در حوزه . باشد

هايي كه از نظر اقتصادي دوديتهمچنين با توجه به مح. مسئوليت خود به نحو مناسب انجام وظيفه نمايد

نمايند، از جايي مسافرين را تأمين ميهاي حمل و نقل بايد در عين حال كه نيازهاي جابهوجود دارد، سيستم

. نظر منابع مالي نيز قابل توجيه باشند

ه هاي ريلي حمل و نقل همگاني ببا توجه به مطالب عنوان شده، در اين راهنما به معرفي انواع سيستم

.  شودهمراه مزايا، معايب، عملكرد، مسير مورد نياز و هزينه احداث پرداخته مي
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(LRT1) حمل و نقل همگاني قطار سبك -2

اين مد . شود غالب براي حمل و نقل همگاني با عملكرد متوسط محسوب ميشيوهLRTهاي اخير، در دهه

 و حمل و نقل همگاني )با عملكرد پايين (مولينقش مهمي در ارتباط خدمات ارائه شده توسط اتوبوسهاي مع

 بدين منظور در شهرهايي كه سيستم حمل و نقل همگاني از نوع اتوبوس . دارد)با عملكرد بالا (سريع يا مترو

ايجاد ) BRT2 يا LRTمانند (اي از حمل و نقل همگاني با عملكرد متوسط باشد، بايد شيوهمعمولي و مترو مي

شيوهيك LRT.سبي بين اتوبوس معمولي و مترو در شبكه حمل و نقل شهري ايجاد شودگردد تا ارتباط منا

توصيف گسترش آن در تشريح سيستم، :  شامل است، بنابراين تعريف آن در اين راهنمابسيار متنوع و پيچيده

. باشد ميهاي كنونيبه سيستم از تراموا  آن و رشدها در اجزاي آنهاي اخير، نوآوريدهه

LRTتشريح سيستم -2-1

 جابجايي يك سيستم حمل و نقل همگاني ريلي برقي است كه داراي مشخصات ظرفيت شهري قطار سبك

 و گاهي Bدرجه)3ROW ( تقدم حق در مسير آن بالا، خودروهاي جادار با يك تا چهار واگن كه بيشترمسافر

هاي حمل و نقل همگاني  در سيستمCدرجهير مس(.نمايد نيز فعاليت ميC و Aهايدرجهحق تقدم اوقات در 

گردد كه تردد وسيله حمل و نقل همگاني با ساير وسايل نقليه به صورت مختلط با به مسيري اطلاق مي

شود كه تردد وسيله حمل و نقل  به مسيري اطلاق ميBدرجهمسير . پذيردتقاطعهاي همسطح صورت مي

هاي مسير وسيله تقاطعتنها سايل نقليه صورت گرفته در حالي كه همگاني به صورت همسطح و مجزا از ساير و

 به مسيري Aدرجهمسير . شودحمل و نقل همگاني با ساير وسايل نقليه به صورت غيرهمسطح طراحي مي

به صورت زيرگذر و (گردد كه تردد وسايل نقليه حمل و نقل همگاني به طور مجزا و غيرهمسطح عنوان مي

.)پذيردايل نقليه انجام ميازساير وس) روگذر

1 Light Rail Transit
2 Bus Rapid Transit
3 Right of way
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Aدرجهتقدمحقبخشهايي با  معمولاLRTًمسير است اما تقدم ترين حق رايجBدرجهLRTاحداث مسير 

سير م.  دارد نيز در طول مسير)هاي عابرپيادهقسمتهاي خياباني و گذرگاه (Cدرجهو) هاي هواييتونلها و سازه(

تقدم ايجاد شود، بنابراين با توجه به نوع مسير در كيب هر سه نوع حقد از ترتوانسيستم قطار سبك شهري مي

.باشدهر قطعه، سرعت حركت و زمان سفر اين سيستم متفاوت مي

قطارها. باشند متر طول مي18-45 دارايبصورت كمرشكن، دو جهته، و اين سيستم خودروهاي معمول

به صورت ( فضاي كل، 720 تا 120 صندلي و 240 تا 50 ظرفيت  و دارايشوندبصورت الكتريكي كشيده مي

.باشندمي) ايستاده و نشسته

 مسافر در ساعات اوج متغير 5000-24000از چند نفر در ساعت در ساعتهاي غير اوج تا  مسافرحجم 

 كيلومتر در 35 تا 20 در ساعت و سرعت عملياتي آن  كيلومتر100 تا LRT ،70حداكثر سرعت سيستم . است

.باشد كه بسته به نوع مسير و فاصله ايستگاهها متغير استت ميساع

اما در خطوط حمل و نقل همگاني قطار سبك سريع، . شودبه صورت دستي انجام ميLRTهدايت سيستم 

)1LRRT(شود، هدايت سيستم به صورت كاملاً اتوماتيك انجام آن كاملاً جداگانه طراحي ميكه مسير

. پذيردمي

270 تا 70شود، بين قسمتهايي كه در سطح زمين ساخته ميدر LRTگذاري سيستم ايههزينه سرم

قسمتهايي از مسير . باشدمي)  در هر كيلومترميليارد ريال140به طور متوسط ( در هر كيلومتر ميليارد ريال

280 متوسط طوربه ( در هر كيلومتر  ميليارد ريال360 تا 200ه احتياج به احداث تونل دارد،  كLRTسيستم 

هزينه وسايل نقليه اين سيستم با توجه به اندازه، طراحي و . داردهزينه در بر) ومتر در هر كيلميليارد ريال

.باشد متغير ميميليارد ريال30 تا 20پيچيدگي تجهيزات كشنده از 

ستفاده در ، اين سيستم قابليت اLRTتقدم براي سيستم با توجه به قابليت متنوع طراحي مسير و حق

هاي با وسايل نقليه تا بخشبا ساير  همراه با ترافيك مختلط 2كريدورهاي مختلف از جمله مناطق مركزي شهر

 داراي عملكرد متوسط در سيستم حمل و LRTبا توجه به اينكه سيستم . بالا در حومه شهر را دارا استسرعت 

1 Light Rail Rapid Transit
2 Central Business District 
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ا خطوط بلند حومه همراه با توقفگاههاي ساده تا توان در خطوط كوتاه تباشد از اين سيستم مينقل شهري مي

. هاي بزرگ استفاده نمودترمينال

 در يكي از شهرهاي آلمان نشان داده شده Cدرجهتقدم اي از قطار سبك شهري با حقنمونه) 1(در شكل 

.است

Cدرجهتقدم مسير شهري در فرانكفورت با حققطار سبك): 1(شكل 
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.  در يك از شهرهاي آلمان مشخص مي باشدBدرجهي از قطار سبك شهري با حق تقدم نمونه ا) 2(در شكل 

Bدرجهتقدم با حق در فرانكفورت شهري  قطار سبك):2(شكل 
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 در يكي از شهرهاي آلمان نشان داده شده Aدرجهتقدم اي از قطار سبك شهري با حقنمونه) 3(در شكل 

.است

Aدرجهتقدم شهري در فرانكفورت با حقسبك  قطار ):3(شكل 

باشد كه با ارتقاء بخشيدن آنها به وسيله اي از ترامواهاي سالهاي گذشته مي نوع پيشرفتهLRTسيستم

هاي كنترل هوشمند  با ظرفيت بالا، جداسازي مسير عبوري، استفاده از سيستم)مفصلي (خودروهاي كمرشكن

. انداي چند مده براي تبادل با اتوبوسها ايجاد شدههاي خاص و احداث ترمينالهو سيگنال

، ظرفيت بيشتر، سرعت )با عملكرد پايين (نسبت به اتوبوسهاي معمولي) LRT(تفاوت عمده قطار سبك شهري 

 كه براي از آنجا. باشد ميبالاجايي مسافران مسيرهاي با تقاضاي سفر بالاتر و قابليت اطمينان بيشتر براي جابه

گيرند، اين تقدم نسبت به مسير ساير وسايل نقليه در نظر مي شهري اغلب مسير جداگانه و با حققطار سبك
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شهري نزد كاربران و در نتيجه جذب مسافر بيشتر نسبت به مسئله باعث بالا رفتن وجهه عمومي قطار سبك 

.گردداتوبوسها مي

)LRT(هاي سيستم قطار سبك شهري  ويژگي-2-2

هاي آن نسبت به اتوبوسهاي معمولي و  و برتريLRT خلاصه خصوصيات اصلي سيستم در ادامه به طور

:گرددترامواهاي سابق عنوان مي

اي از معابر شهري را پوشش ها، شبكه گستردها، برخلاف اتوبوسهاي معمولي و تراموLRTخطوط -1

.باشددهد و خطوط پوشش آن محدودتر ولي با كيفيت بالاتر مينمي

باشد  وابسته به شرايط معابر شهري ميC و A ،Bهاي تقدم داراي تركيبي از حقLRTمسير سيستم -2

.باشد نميCتقدم ا تنها داراي حقو مانند مسير اتوبوسهاي معمولي و ترامو

باشد، براي افزايش ، داراي عملكرد متوسط در سيستم حمل و نقل شهري ميLRTبا توجه به آنكه -3

و مترو ) عملكرد پايين(و ايجاد ارتباط با اتوبوسهاي معمولي  چند مدههايكارآيي آن از ايستگاه

.شوداستفاده مي) عملكرد بالا(

گردد،  از ريلها و سوزنهاي با كيفيت بسيار بالا كه سبب كاهش صدا و لرزش ميLRTدر سيستم -4

.شوداستفاده مي

باشند و معمولاً مي) مفصلي ( معمولاً به صورت كمرشكنLRTوسايل نقليه مورد استفاده در سيستم -5

.شوند واگن به يكديگر متصل مي4يك تا 

.گرددباشد، استفاده مياي كه شبيه مترو مي، از وسايل نقليه دوطرفهLRTدر سيستم -6

گيرد كه سبب تسريع در  به صورت اتوماتيك و هوشمند صورت ميLRTآوري كرايه در سيستم جمع-7

.ودش شدن مسافران ميسوار و پياده

باعث شده است كه سوار و پياده شدن )  متر بالاي ريل35/0 تا LRT) 3/0هاي پايين سيستم كف-8

.معلولان تسهيل گرددبه ويژه مسافران 
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در محدوده مركزي تجاري شهرها با تراكم بالاي ) LRT( شهريامكان حركت سيستم قطار سبك-9

هاي ريلي به عنوان سبت به ساير سيستمباشد كه نتردد عابران پياده، مشخصه اصلي اين سيستم مي

.شودمزيت شناخته مي

قابل ادغام با خطوط حومه ريلي به منظور ارائه خدمات به ) LRT(مسير سيستم قطار سبك شهري -10

. باشدمناطق حومه شهرها مي

)LRT( سيستم قطار سبك شهريكارآييافزايش -2-3

 حمل و شيوههاي عملياتي و كارآيي اين  روي مشخصه تاثير زياديLRTه در سيستم هاي ذكر شدپيشرفت

ترامواي سنتي از يك تا سه واگن.  نشان داده شده است)4(در شكل اين پيشرفتها . نقل همگاني داشته است

ظرفيت اين . باشدميكن يك راننده و سه بليط جمعداراي ) 4 در شكلIحالت شماره  (.تشكيل شده است

هاي  كاهش هزينهبه منظور. دوشدهي مي فضا سرويس75،نتيجه به ازاي هر خدمه كه در است فضا 300قطار 

 و سپس توسعه و (II).شدندايجاد  محوره با يك كشنده4 خودروهاي ،عملياتي و بهبود كيفيت خدمات

 كه تنها با دو خدمه گرديد متري 30 باعث ايجاد خودروهاي كمرشكن جفت مفصليهاي پيشرفت واگن

 خدمه به تنها يك نفر كاهش 1آوري خودكار كرايهجمع سيستم سپس با ارائه. (III)ندشو ميدهيسرويس

استفاده از اين سيستم و به منظور با افزايش تقاضا براي . نمود كه نرخ كارآيي خدمه را دو برابر (IV)يافت

استفاده باشند، مي فضا 760ظرفيت بيش از كه داراي از قطارهاي سه و چهار واگنه افزايش راحتي كاربران 

 برابر بيشتر از ترامواهاي 10 فضا برسد كه حدود 760وري خدمه به  اين امر موجب شد بهره(V). گرديد

هاي متنوع تري از نوع خودرو بوجود با پيدايش خودروهاي كف پايين، طراحي. باشدمي1960قديمي دهه 

VIهايحالت، همانطور كه در آمده است –VII12 متري با 45 آخرين نمونه يك واگن باشد،مشخص مي

.استمحور 

1 Self Service Fare Collection
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كارآيي سيستم قطار سبك شهري  افزايش ):4(شكل 

حدود دو نسبت به ترامواهاي قديم ) LRT(هاي قطار سبك شهري سرعت عملياتي سيستمبا توجه به آنكه 

-كارآيي خدمه از نظر فضا)  است كيلومتر در ساعت رسيده24-30 كيلومتر در ساعت به 12-14از (برابر است، 

 به علت احداث مسيرهاي LRTپيشرفت و افزايش سرعت اين . باشد برابر مي20كيلومتر ارائه شده حدود 

ها، استفاده از ، ايجاد اولويت براي سيستم قطار سبك شهري در تقاطع)B و Aمسيرهاي طبقه (تقدم بالا حق

بنابراين . باشدهاي خودكار براي پرداخت كرايه ميفاده از سيستم درب در هر سمت و است16قطارهاي طويل با 

 به عنوان LRTنوآوري در زيرساختها و استفاده از وسايل نقليه با تكنولوژي بالا موجب شده تا سيستم 

) 5(در شكل .  از شهرها به كار گرفته شوديكارآترين سيستم حمل و نقل همگاني با عملكرد متوسط در بسيار

. اي با كف كاملاً پايين در يكي از شهرهاي آلمان نشان داده شده استقطار سبك شهري پيشرفتهسيستم 

D :راننده
C :بليط جمع كن

SSFC :يط آوري خودكار كرايه و حذف بلجمع
جمع كن
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درسدن، آلمان- پيشرفته با كف كاملا پايينLRT):5(شكل 

 قطار سبك در شهرهاي مختلفهاي انواع سيستم-2-4

ر قابليت تنظيم شدن  فرمهاي متعددي از نظLRTهاي ، سيستماشاره شدبخشهاي قبل در كه همانطور

 در يك  حمل و نقل ديگرهايشيوه با  حمل و نقل، شرايط محيطي و ارتباط عملكردي سيستماهدافبراي 

تا) ترامواها(تر  عملكرد پايينبايهاي كه شامل سيستمLRTهاي  از سيستماييك محدوده گسترده. شهر دارند

همانطور كه مشخص . است آورده شده)1(جدول در ادامه شود در مي) ALRT2 و LRRT1(عملكرد بالاتر 

. گيرد سيستم قطار سبك شهري در شهرهاي مختلف مورد استفاده قرار مي9،است

1 Light Rail Rapid Transit
2 Automated Light Rail Transit
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هاي قطار سبك شهريانواع سيستم): 1(جدول 

شهرهاي مورد استفادهنوع سيستم

مسكو، سنت پترزبورگ، تورنتوترامواهاي سنتي
، زوريخ1تردام، ملبورن، اسلو، ويناآمسترامواهاي ارتقا يافته

)اسپانيا(، نيواورلئان، پورتلند لوپ، والنسيا 2گرنوبلهاي ترامواي جديدسيستم
برلين، بوستون، كلن، سان فرانسيسكو، اشتوتگارت توسعه يافته از ترامواهاLRTهاي شبكه

 ديگو، سان3بيرمينگهام، كالگري، دالاس، دنور، نانس جديدLRT هايسيستم

  در حومه كلان شهرهاLRTهاي سيستم
،  (Corydon)، لندن(Tuen Mun)هنگ كنگ

(Bobigny)، پاريس (Hudson-Bergen)نيويورك
5، كارلزروهه، منچستر، ساربروخن4برنايقطار منطقه/ LRTهاي يكپارچه سيستم

حمل و نقل همگاني قطار سبك سريع 
(LRRT)*:

(Norristown)، فيلادلفيا )8خط  (7تبورگ، مانيلا، گو6 مولهايم- اسن

حمل و نقل همگاني قطار سبك هدايت 
:**(ALRT)شونده

Sky)، ون كوور(Dockland)، كوآلالامپور، لندن8كپنهاگ train)

LRTهاي باشد از سرعت عملكردي بالاتري نسبت به سيستم ميA به علت آنكه صرفاً داراي مسير طبقه LRRTسيستم * 
. استبرخوردار

شود و داراي خصوصياتي نزديك به سيستم مترو است و داراي مسير مترو نيز شناخته مي به عنوان مينيALRTسيستم ** 
. باشدهاي كنترل هوشمند مي و سيستمAطبقه 

1 Vienna
2 Grenoble 
3 Nantes
4 Bern
5 Saarbrucken 
6 Mulheim
7 Goteborg
8 Copenhagen
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) مترو(حمل و نقل سريع ريلي -3

با ز قطارهاي الكتريكي شود ا كه بيشتر با نام مترو شناخته مي(RRT)1حمل و نقل همگاني سريع ريلي

 بالاترين عملكرد را با كمترين اين شيوه حمل و نقل. كند شتاب و ترمز بالا استفاده ميزياد و نرخظرفيت 

اري بالا و ساخت و ساز گذاندازي اين مد نياز به سرمايهراه. كيلومتر در بر دارد-هزينه عملياتي به ازاي فضا

و  اثرات مهم و دائمي روي شكل شهر  عمر نامحدودي دارند ومجازاRRTًهاي به هر حال سيستم. زيادي است

باشد در سيستم حمل و نقل عمومي شهري داراي عملكرد بالا مي)RRT(مترو سيستم . گذارندمشخصاتش مي

باشد و هاي اصلي توليد و جذب سفر در شهرها ميو هدف از ساخت آن جابجايي سريع مسافر حدفاصل قطب

تر، كه داراي ارتباط مناسبي با مترو هستند، استفاده ناطق شهري بايد از مدهاي با عملكرد پايينبراي پوشش م

.مودن

LRTبا سيستم ) حمل و نقل همگاني با عملكرد بالا (RRTاي ميان خصوصيات سيستم در ادامه مقايسه

. پذيردصورت مي) حمل و نقل همگاني با عملكرد متوسط(استاندارد 

كنترل كاملاً هوشمند و A با توجه به آنكه داراي مسيري تنها با حق تقدم طبقه سيستم مترو-1

. برخوردار استLRTباشد، از سرعت، قابليت اطمينان و ايمني بيشتري نسبت به مي

هاي هوشمند از تبادل تر، ظرفيت خط بيشتر و با استفاده از سيستمسيستم مترو از قطارهاي طويل-2

.باشدگاهها برخوردار ميريعتر مسافر در ايستس

.تر، از جذب مسافر بيشتري برخوردار استوجهه عمومي مناسبو سيستم مترو با توجه به عملكرد بالا -3

با توجه به جذب سفر و وجهه عمومي بالاي مترو و خصوصيات متمايز ايستگاههاي آن، اين سيستم -4

اير مدهاي سيستم حمل و نقل پتانسيل بيشتري براي اثرگذاري بر روي توسعه شهري نسبت به س

. باشدهمگاني دارا مي

. نياز داردLRTاندازي بيشتري نسبت به سيستم گذاري و زمان راهسيستم مترو به سرمايه-5

1 Rail Rapid Transit
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تواند، از ميان  نميLRTباشد و مانند سيستم سيستم مترو داراي مسير غيرقابل انعطافي مي-6

. عابران پياده و ساير وسايل نقليه عبور نمايدهاي تجاري شهرها به صورت مختلط با ترددمحدوده

7-LRT ولي مسير سيستم ، استهاي مختلف حق تقدم را دارااحداث در طبقه قابليت RRT محدود به 

. باشدمي) غيرهمسطح با تردد ساير وسايل نقليه (Aطبقه 

. برخوردار استLRTبالاتري نسبت به محسوسي از عملكرد  بطور RRTدهد كه  نشان مي مذكورمقايسه

RRTباشد كه نياز به بالاترين هزينه از نظر عملكرد مي حمل و نقل همگاني  در واقع نشانگر بالاترين مد

 و RRTهاي  سيستمتفاوت مشخصات. گذاردي شهر و منطقه ميگذاري دارد و بادوام ترين اثرات را روسرمايه

ما تفاوتهايي كه در طراحي مدهاي مختلف وجود  قابل توجه هستند احمل و نقل عموميهاي ديگر سيستم

اي با استانداردهاي دقيق طراحي گونههتوانند باي ميهاي ريلي منطقه و سيستمLRT نشان داده است كه ،دارد

 اشاره ALRT و LRRTهاي توان به سيستمكه از آن جمله مي (. نزديك شودRRTشوند كه مشخصاتشان به

هاي اخير روي هايي كه در طراحي سيستم حمل و نقل همگاني در دههكر شد نوآوري همانطور كه قبلا ذ)نمود

 در له مخصوصاًاين مسأ.  همگاني وجود داشته باشد پيوستگي در مدهاي حمل و نقلگشته سبب ،داده است

حمل و نقل همگانيهاي بايد در شهرها ارتباط ميان سيستم(. مدهاي ريلي و هدايت شونده مشهود است

1.)لكرد پايين، متوسط و بالا وجود داشته باشدعم

 ساخت بسياري از متروها ارائه ظرفيت بالا در كريدورهاي اصلي و شرياني شهر ه كارگيريدليل اصلي ب

 و نه صرفاًبالاتربه هر حال بطور روزافزوني متروها در شهرهاي مختلف براي ارائه خدمات با كيفيت . باشدمي

 افزايش انتظارات از خدمات حمل و نقل همگاني و نياز به جذب دليل اين رشد،. شوندظرفيت بيشتر ساخته مي

هاي اقتصادي پذيري بهتر، فعاليتحركت. باشدكاربران خودروهاي شخصي به سمت حمل و نقل همگاني مي

. يشتر، از دلايل ديگر ساخت مترو استتر، و پايداري شهري بمجتمع

سيستمهاي حمل و نقل همگاني با عملكرد پايين شامل اتوبوس معمولي، عملكرد متوسط شامل اتوبوس سريع و قطار سبك شهري و - 1
.عملكرد بالا شامل مونوريل و مترو مي باشد
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شود، اما در واقع دامنه  يك مفهوم و تعريف ثابت در نظر گرفته ميRRT برايهر چند گاهي اوقات

.گرددارائه ميدر ادامه  كه شودهاي عملياتي و فيزيكي شامل مياي را در مشخصهگسترده

 نيويورك، پاريس، و توكيو در تونل مانند در شهرهاي بزرگ معمولاRRTًهاي سيستم،مسيراز نظر نوع 

ري آن  نامگذادهد و معمولاًه عمومي خاص به آن ميه وج،يات زيرزميني اين سيستمعمل. كنندفعاليت مي

در آلمان، و U-Bahnدر انگلستان، Undergroundدر ايالات متحده، Subway. ثر از همين مشخصه استمتأ

T-Banaهاي به هر حال سيستم. در سوئدRRTًورت  مسيرهاي مختلفي دارند هر چند هميشه بصانواع غالبا

تواند در سطح، در ساحل، روي پلهاي  مي اما مسير.كنندليه شركت مي نسبت به تردد ساير وسايل نقجدا شده

 نوع حق مسير است بسياري از ،ترينبركه تونل هزينهاز آنجا. نشه يا در تونل احداث گرددهوايي، در ترا

رك بخش زيادي از مسيرهايشان بالاي  مانند متروهاي شيكاگو، هامبورگ، لندن، و نيويوRRTهاي سيستم

 توانايي سازگار شدن با شرايط فيزيكي، RRTدهد كه نشان مي نوع مسير در اين سيستم  تنوع.باشدميزمين 

 از RRTهاي  سيستم،از نظر گستردگي شبكه و فاصله ايستگاهها. ا استمحيط شهري و منابع مالي را دار

گرفته تا ) برلين، مادريد، پاريس، فيلادلفيا(اي نزديك هم با ايستگاهخطوط محلي مترو در مناطق شهري پرتراك

را شامل ) سان فرانسيسكو و واشنگتن(اي كم و سرعت عملياتي بالا ه ايستگاه همراه باايخطوط منطقه

. شوندمي

تروي ليون م.  داردبا وسايل نقليه ساير مدهاهاي زيادي  تفاوت اين سيستم از نظر خودرو و اندازه قطار نيز

 در سانفرانسيسكو با قطارهايي فعاليت BART متري دارند در حالي كه 18قطارهايي دارد كه تنها سه واگن 

 متر 210 متر تا 54از  وسايل نقليه سيستم متروبنابراين طول. رسندمي متري 21 واگن 10كند كه تا مي

كنند متشكل از فيلادلفيا فعاليت مي در PATCOقطارهاي كوتاهي كه در ساعات شب در خط . ر استمتغي

.  متري هستند21يك واگن 

 كيلومتر در ساعت در خطوط كوتاه داخل شهري با فواصل 30 از RRT سيستم  عملياتي متوسطسرعت

 و متروي واشنگتن BARTاي از قبيل  كيلومتر در ساعت در خطوط متروي منطقه60 تا ،هاكوتاه بين ايستگاه
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 كيلومتر 80 سرعت عملياتي ممكن است به ،شوندا زياد ميه فواصل ايستگاه كهير است و در مناطق حومهمتغ

. در ساعت نيز برسد

 فضا در ساعت 16000گيرد، از حدود اي را در بر مي نيز بطور مشابه محدوده گستردهوط متروظرفيت خط

.باشد متغير ميكنگ فضا در ساعت در نيويورك و هنگ 70000در ليون تا بيش از 

بصورت كلي كمترين . بطور عمده بستگي به نوع مسير و شرايط محيطي دارد اين سيستم  هزينه ساخت

)  اگر كريدور از قبل وجود داشته باشد مانند خط راه آهن يا ميانه بزرگراهمخصوصاً( سطحي  مسيرهزينه در

.در بردارند هزينه از مسيرهاي سطحيبيشتر برابر 4ا  ت2 در مسير متروهاي هوايي سازهاستفاده از. وجود دارد

بيشتر هزينه مسيرهاي .  برابر بيشتر از هزينه مسيرهاي هوايي است4 تا 2در حالي كه هزينه ساخت تونل 

 نه تنها بايد از نظر كه زيرساختهاي سيستم متروبايد توجه داشت . شودزيرزميني صرف ساخت ايستگاه مي

بررسي ) به عنوان مثال تونلها بطور كامل در برابر شرايط جوي حفاظ هستند( خط خصوصيات عملياتي يك

سيستم مترو در بسياري از شرايط هر چه مسير . هاي ديگر نيز ارزيابي گردند بلكه بايد در برابر گزينه،شوند

تري را نافع دائميشود اما م هزينه ساخت بيشتر مينمايد،دهي  را خدماتتريمتراكمتر باشد و مناطق مستقيم

از جذب هاي مسير ممكن است ترين هزينهاز طرف ديگر پايين. خواهد داشتدنبال ه براي كاربران و شهر ب

.مسافر و وجهه عمومي بالا برخوردار نباشند

بدين . تواند باعث توسعه بي رويه شهرها گرددهمانطور كه در قسمتهاي قبل عنوان گرديد، سيستم مترو مي

به طور كلي براي . ريزي دقيق در خصوص مسيرهاي اين سيستم صورت پذيردزم است برنامهمنظور لا

تواند به طور موثري از ميانه قسمتهايي مي(RRT) جلوگيري از رشد بي رويه شهرها و كنترل هزينه، سيستم 

سترسي به به شرطي كه كاربران از ايمني كافي براي د(از آزادراههاي درون شهري شعاعي عبور نمايد 

و سپس براي رسيدن به مناطق تجاري يا مسكوني با تراكم بالا از ) ايستگاههاي سيستم مترو برخوردار گردند

. آزادراه خارج شده و توسط تونل ادامه مسير دهد

باشد اما حالتهاي بسيار متنوعي از نظر نوع هاي گسترده مييك مد با زيرساخت(RRT) در نتيجه هر چند 

توان سيستم مترو ايستگاهها، تسهيلات حركتي قطار، نوع وسيله نقليه و عملكرد دارا است كه ميمسير، نوع 
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سيستم حمل و نقل همگاني 100با در نظر گرفتن بيش از . توجه به شرايط محل انتخاب نمودمناسب را با

هستند مورد استفاده هاي جديد قادر هاي متفاوتي را يافت كه طراحان سيستمسريع در جهان مي توان گزينه

.   قرار دهند

.اي از متروي چرخ لاستيكي در يكي از شهرهاي فرانسه نشان داده شده استنمونه) 6(در شكل 

پاريساي از متروي چرخ لاستيكي در شهر نمونه): 6(شكل 
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ها  مونوريل-4

 ترين نوع مونوريل بر اساس امروزه رايج. باشدسيستم حمل و نقل همگاني با عملكرد بالا مييك مونوريل 

چنين . باشدميمتداول با اصلاحات زيادي كه روي آن صورت گرفته، ) 1950دهه  (Alwegطراحي 

مورد ،  )Haneda در شهر تا فرودگاه Hamamatsuchoاز ايستگاه (هايي در خطوط طويل توكيو مونوريل

فعاليت ) 1962(نمايشگاه بين المللي افتتاح در سياتل يك خط كوتاه شاتل از زمان. استفاده قرار گرفته است

يك خط جديد با تكنولوژي مشابه در لاس وگاس با . تر جايگزين شدكند كه بعدا با يك خط طويلمي

Disneyگذاري خصوصي راه اندازي شده است در حالي كه در سرمايه Land) و ) كاليفرنياDisney World

 چندين دهه است كه فعاليت ، با مقياس كوچك با تكنولوژي مشابهر بالابا تقاضاي بسيادو مونوريل ) فلوريدا(

 در ژاپن در شهرهاي مختلف مخصوصاً) زميني و معلق(چندين مونوريل ديگر با تكنولوژيهاي مختلف . كنندمي

در كشور مالزي از مونوريل به عنوان يك مد حمل و نقل نيمه انبوه به صورت گسترده استفاده . وجود دارد

.شوديم

، ريليهاي سيستم سايربرخلاف. اشاره نمود ماهيت مسيرها و سوزنهاي آن توان بهاز اشكالات مونوريل مي

كنند و فضاي زيادي را توانند يكديگر را قطع كنند و سوزنها بسيار آهسته عمل ميتيرهاي مونوريل نمي

احداث بنابراين ، شونده استي ديگر هدايت مدهااين سيستم نسبت به مقطع بزرگتر ،از معايب ديگر. گيرندمي

 سازه هوايي مونوريل متشكل از ستون و يك تير مسير .باشدمسير اين سيستم در تونل مناسب و اقتصادي نمي

ها سبب اين مشخصه. باشدساير مدهاي ريلي مياست، به هر حال سازه هوايي مونوريل كوچكتر از سازه هوايي 

هاي مونوريل متصل اغلب سيستم (. بصورت خطهاي مجزا طراحي شوند تا شبكه مونوريل بيشترشده است كه

باشند و براي پوشش مناطق شهري، بايد از مدهاي با كننده مناطق توليد و جذب سفر بالا در شهرها مي

هاي  در تمام مونوريلموضوع اين ) كه داراي ارتباط مناسبي با مونوريل هستند، استفاده نمودتر،عملكرد پايين

زني  به تونلرهاي عريض و در فضاي باز كه نياز مونوريل بيشتر در خيابانها و بلوا.گرددمشاهده ميموجود 

ها يك گزينه فني براي خطوط حمل ونقل همگاني سريع و در بعضي  بنابراين مونوريل.گردد، احداث مينباشد

 سبب تواند ميفاكتورهايي كه. شوندوب مي محسمسافر با توجه به نوع مسير آنبراي جذب مواقع يك راه حل 
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ن ، نياز به داشتبرتر عمومي ه ظاهر و وجه: عبارتند ازدر سيستم حمل و نقل همگاني شود،انتخاب اين مد 

خصوصيات سيستم مونوريل به شكلي است كه از لحاظ طرح هندسي مسير، قابليت (قوسهاي قائم و افقي 

با توجه به نوع مسير  ( و نياز به داشتن ديد كافي در راستاي مسير)ردانطباق بيشتري نسبت به ساير مدها دا

هاي فني اين مد داراي  به هر حال مشخصه.) ديد آن نسبت به ساير مدها بيشتر استسيستم مونوريل

هاي  در محدوده حمل و نقل همگاني براي ايجاد شبكهله مخصوصاًاين مسأ. باشدهاي عملياتي مييدگيپيچ

. استترها مشهود تونلشهري و در

باشد و حداكثر سرعت اين  كيلومتر در ساعت مي38متوسط سرعت عملكردي سيستم مونوريل در حدود 

 به طور  مونوريل توكيوسيستم در خطوطي كه فاصله ايستگاهها از يكديگر زياد است فواصل ايستگاههاي

 يكبا توجه به آنكه مونوريل. رسدنيز مي كيلومتر در ساعت 95 تا 80به .)  كيلومتر مي باشد8/1متوسط 

هاي شود، معمولاً فاصله ايستگاههاي اين سيستم نسبت به سيستمسيستم همگاني با عملكرد بالا محسوب مي

. باشد كيلومتر مي1تر، بيشتر و به طور متوسط حدود عملكرد پايين

شود، قابليت انطباق اين سيستم استفاده ميتنيده با توجه به آنكه در مسير مونوريل از تيرهاي بتني و پيش

. از لحاظ طرح هندسي با محيط بيشتر از ساير سيستمهاي حمل و نقل همگاني است

ظرفيت . شود واگنه استفاده مي4 و 6هاي بزرگ و متوسط معمولاً به ترتيب از قطارهاي در مونوريل

اين مقدار . باشد مسافر در ساعت مي22700 تا 13500 در حدود  در هر جهتهاي بزرگجايي مونوريلجابه

 مسافر در 14900 تا 4800در حدود در هر جهت هاي سازنده آنها هاي متوسط با توجه به شركتدر مونوريل

. هر ساعت متغير است
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هاي حمل و نقل همگانيشمند سيستم كنترل هو-5

اي از مشخصات را در بر نه گستردههاي حمل و نقل ريلي دامهاي قبل عنوان گرديد كه سيستمدر قسمت

هاي عملكردي و درجه هوشمند ها، بر اساس نوع مسير، نوع خودرو، مشخصهبندي اين سيستمطبقه. گيرندمي

 حمل و نقل هايدر سيستم. آوردها بوجود ميهاي زيادي را در اين سيستماتوماتيك بودن، همپوشانييا 

. شمند از اهميت زيادي برخوردار استهاي هو استفاده از سيستمهمگاني ريلي

به صورت كاملاً هوشمند و ) U-Bahn(و مونيخ ) BART(هاي مترو مورد استفاده در سانفرانسيسكو سيستم

همچنين در سيستم قطار سبك شهري سريع احداث شده در . نمايندبا ظرفيت حمل مسافر بسيار بالا عمل مي

Scar(تورنتو  borough (اي كاملاً هوشمند استفاده گشته استهنيز از سيستم .

بدون ( قطارها شمند نمودنرود عمليات كاملاً هوارائه اين نكته در اين قسمت الزامي است كه انتظار مي

به هر حال مزيت استفاده از سيستم هوشمند براي مدهاي با ظرفيت متوسط بيشتر . افزايش يابد) راننده

كنگ و مكزيكوسيتي كه در گاني سريع بزرگ از قبيل نيويورك، هنگهاي حمل و نقل همباشد تا سيستممي

آنها حضور يك نفر راننده به چندين دليل لازم است  و هزينه يك نفر در قطاري كه تعداد مسافر زيادي را 

هاي حمل و نقل همگاني سيستمدر بنابراين عمليات كاملاً اتوماتيك نمودن . شودكند، سرشكن ميحمل مي

.  گردد عنوان يك مزيت محسوب نميسريع به

شود كه اتوماسيون سبب مي. باشدقل همگاني داراي مزايايي نيز ميهاي حمل و ناتوماسيون نمودن سيستم

،هاي حمل و نقل همگاني به طور كامل هوشمندبه هر حال در سيستم. امكان خدمات با تواتر بالا فراهم گردد

نها بر اساس تقاضاي تي و به اندازه درآوردن تعداد واگدون افزايش هزينه عمليادو مزيت عمده ارائه تواتر بالا ب

. هاي عملياتي وجود داردموجود جهت كاهش هزينه

اي از سيستم حمل و نقل همگاني كاملاً اتوماتيك در يكي از شهرهاي فرانسه نمونه) 7(در شكل شماره 

.نشان داده شده است
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Dليون خط -م حمل و نقل همگاني سريع كاملا اتوماتيك سيستاي ازنمونه): 7(شكل 

1ايهاي حمل و نقل همگاني منطقه سيستم-6

اي بيشتر هاي حمل و نقل همگاني منطقه نياز به سيستم،شهرها بطور روز افزونگسترش و توسعه با 

. يابداي ادامه ميمهاست كه از مراكز شهر شروع و تا مناطق حوها خطوط بلنديمشخصه اين سيستم. شودمي

بيشتر از حمل اين سيستم بسيار  سرعت سفر ،اي زياد استهاي منطقها در شبكههاز آنجائيكه فواصل ايستگاه

بلند را پوشش اي بيشتر سفرهايكه حمل و نقل همگاني منطقها از آنج. باشدشهري مينقل همگاني درونو

نمايند ذب سفر را در شهرهاي مختلف به يكديگر متصل مي، اين سيستم اغلب مناطق اصلي توليد و جدهدمي

بنابراين براي افزايش پوشش، اين سيستم لازم است . باشدو داراي تعداد ايستگاه نسبتاً كمي در طول مسير مي

هاي حمل و نقل طوريكه سيستمبه . (تر فعاليت نمايدبه صورت تركيبي با حمل و نقل همگاني با عملكرد پايين

بدين شكل در صورتي كه ). سفرهاي محلي در مراكز شهر و حومه را پوشش دهندتر، با عملكرد پايينهمگاني

1 Regional Transit
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تر مانند اتوبوس معمولي، هاي با عملكرد پايين باشد، سيستمLRTاي سيستم حمل و نقل همگاني منطقه

اين سيستم با حداكثر . درسان ميLRTنمايد و به ايستگاه سيستم آوري ميمسافران را از مناطق مسكوني جمع

مسافران براي دسترسي به مراكز مورد نظر،  از آنجا سرعت ممكن، كاربران را به مناطق مركزي شهر رسانده و

خدمات حمل . تر مانند اتوبوس معمولي يا تاكسي استفاده نمايندتوانند مجدداً از سيستمي با عملكرد پايينمي

هر/اي منطقه بالا با عملكرد و مدهاي ريلي،LRT، 1 سريعاتوبوسسيستم اي بوسيله و نقل همگاني منطقه

 بصورت مختلط با ترافيك يا در خطهاي ويژه توانندمياي السير منطقههاي سريعاتوبوس. شوند ارائه مي2روزه

 به شرايط  بستگي آنهابالا بشمار آورد و قابليت اطمينانعملكردبا جزء مدهاي آنها را توان نمينمايند و فعاليت 

مسئله در بسياري از شهرها استفاده از سيستمهاي اتوبوس سريع به عنوان تنها نوع رغم اين علي. ترافيك دارد

دفتر حمل و نقل . (از اهميت زيادي برخوردار استآيند و اي به شمار ميخدمات حمل و نقل همگاني منطقه

هاي اتوبوس سريع تهيه نموده عملكردي سيستماي در خصوص ويژگيهاي وزارت كشور، دستورالعمل جداگانه

در كنار مسأله مذكور براي افزايش پوشش سيستم اتوبوس سريع در مناطق مسكوني، لازم است ارتباط ) است

.در شهرها ايجاد گردد) اتوبوس معمولي و تاكسي(مناسبي ميان اين سيستم با ساير مدهاي با عملكرد پايين 

 روزه قطارهاي مسافرين هر-6-1

شوند براي قطارهاي  خطوط ريلي كه از حومه شروع و وارد شهر مي،در بسياري از شهرها در سراسر جهان

اين خطوط . شونداستفاده مي) براي رساندن مسافرين هر روزه به شهر و برگرداندن آنها(مسافرين هر روزه 

لندن چندين شهر ند به عنوان مثال ياباي در حاشيه شهر مركزي خاتمه ميهاي حومه در ايستگاهمعمولاً

Britishكه توسط (ايستگاه دارد كه خطوط مسافرين هر روزه  Railيابند و در آنها خاتمه مي)  ارائه مي شوند

 به مناطق مركزي شهر RRTمتروده و كاربران توسط سيستم صل شمت) RRT(در آنجا به خطوط مترو 

آوري مسافران هر روزه شهرهاي حومه و انتقال آنها به تم جمعنقش اساسي اين سيس. نماينددسترسي پيدا مي

همچنين كاربران براي دسترسي به مناطق تجاري شهر مركزي لازم است در . باشدشهر مركزي مي

1 Bus Rapid Transit (BRT)
2 Commuter/regional
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رفيت بالا ر سيستمهاي حمل و نقل همگاني با ظايستگاههاي حومه شهر تغيير وسيله نقليه دهند و از ساي

ها معمولاً مسير قطارهاي مسافرين هر روزه به صورت هم سطح و در ر كاهش هزينهبه منظو. استفاده نمايند

.شوند با تعداد ايستگاههاي محدود ساخته مي،امتداد بزرگراهها و آزادراههاي ارتباط دهنده دو شهر

ه اي از قطارهاي مسافرين هر روزه در يكي از شهرهاي كشور انگلستان نشان داده شد، نمونه)8(در شكل

. است

اي از قطارهاي مسافرين هر روزه در شهر لندننمونه: )8(شكل 

به شهرهاي ) مسافران هر روزه(نانتقال كارگران و كارمنداقطارهاي مسافرين هر روزه نقش بسيار مهمي در 

ر حال هاي د در شهرهمو ) اكا، توكيو و غيرهزميلان، مسكو، نيويورك، اومانند (هاي صنعتي در شهرهم ،بزرگ

هاي ريلي مسافرين هر سيستم. دارد) لو و بسياري ديگرورگ، سائوپائوبمبئي، كيپ تاون، ژوهانسبمانند (توسعه 

محسوب مسافرين هر روزه در ساعات اوج روزه در بسياري از شهرها كاراترين مد براي آوردن و باز گرداندن 

عيب اين . باشنديت اطمينان و ظرفيت بالاي خط ميها داراي سرعت بالا، راحتي زياد، قابلاين سيستم. شودمي

 غيرممكن ها سر فاصله زياد و نامنظم است كه استفاده از آنها را در ساعات غير اوج سخت يا كاملاًسيستم
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بنابراين سيستم مذكور در ساعات اوج صبح و عصر كه تقاضا براي رساندن مسافرين هر روزه به شهر . سازدمي

لذا لازم است در خصوص سر فاصله زماني اين . باشد، مورد اهميت هستنددن آنها زياد ميمركزي و بازگردان

نقل همگاني وبا افزايش تقاضا براي حمل. ريزي مناسبي صورت پذيردسيستم در ساعات مختلف روز برنامه

خطوط قطارهاي ها يا به كيفيت بالا، تمايل براي ارتقاي قطارهاي مسافرين هرروزه به شبكهبا اي منطقه

. اي بوجود آمده استمنطقه

. استرا نشان دادهاي الكتريكي در كشور آلمان اي از قطار منطقه نمونه)9(شكل

 در آلمانS-Bahnاي الكتريكيقطار منطقه:  )9(شكل 
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1اي قطارهاي منطقه-6-2

شهر را به اي اهميت حومه ا توليد سفر دارشوند كه مناطق باي طوري طراحي ميقطارهاي منطقهسيستم 

با استفاده از اين سيستم، . نماينديكديگر و به منطقه مركزي شهر با تعداد ايستگاههاي محدود متصل مي

نمايند و اين سيستم پوشش بهتري مناطق مسكوني حومه شهر توسط سيستم ريلي به يكديگر ارتباط پيدا مي

را به منطقه مركزي ) حومه شهر(ا يك منطقه مسكوني را نسبت به خطوط شعاعي مسافرين هر روزه كه تنه

علاوه بر اين مسأله با توجه به رشد مناطق شهري چند مركزه با مراكز فعاليت . نمايدكند، ايجاد ميمتصل مي

 اين مراكز را به ههاي حمل و نقل همگاني با عملكرد بالا كها، تقاضا براي استفاده از شبكهعمده در حومه

كاربران به يستم مذكور باعث جذب سفر بيشتر استفاده از س. نمايند، افزايش يافته استل مييكديگر متص

وسيله نقليه مورد استفاده در اين سيستم بيشتر اتوبوسهاي معمولي و . شودسيستم حمل و نقل همگاني مي

و نقل همگاني، اين در حالي است كه براي جذب مسافر بيشتر به سيستم حمل . باشنداتوبوسهاي سريع مي

 اين اي ريلي به وجود آمده است از به سيستمه3اي يا حاشيه2علاقه روزافزوني به ارتقاي اين خطوط مماسي

،شدهاستفاده سيستم بين ساكرامنتو و سان ژوزه در كاليفرنيا توسط يك خط مماس بر سانفرانسيسكو

اي از ، نمونه)10(در شكل . باشددنظر ميو فيلادلفيا مآنجلس، شيكاگو، لسدر خطوطي نيز احداث همچنين 

 با خودروي شخصي در سفرهاي شهري، قابل رقابت هاي با سطح راحتي بالا كحمل و نقل همگاني منطقه

.باشد، نشان داده شده استمي

1 Regional Rail
2 Tangential
3 Circumferential
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اي با ايمني، راحتي و سرعت بالااي از حمل و نقل همگاني منطقهونهنم): 10(شكل 

.باشداي با نيروي محركه ديزل در نيوجرسي مشخص ميي از قطار سبك منطقها، نمونه)11(در شكل 
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، جنوب نيوجرسيRiverخط -اي با نيروي محركه ديزلقطار سبك منطقه: )11(شكل 

 را شيوه حمل و نقلهاي كوتاه، اين سرفاصلهو ظرفيت زياد نيروي الكتريكي، استفاده از مشخصاتي از قبيل 

اي خاتمه هاي حاشيههاي ريلي مسافرين هر روزه كه در ايستگاه تا سيستمخته استساRRTبيشتر شبيه 

. يابندمي

هاي مسافرين هر روزه را با اقداماتي از قبيل همانطور كه در قسمتهاي قبل عنوان گرديد، اغلب شهرها، شبكه

حمل و نقل همگاني معمول اي، الكتريكي كردن خطوط و ادغام سيستم با ترمينالهاي حاشيهبه متصل نمودن 

.انداي نمودهتبديل به قطارهاي منطقهدرون شهري، 

توان در موارد زير اي را ميهاي ريلي هر روزه و قطارهاي منطقهبه طور كلي تفاوتهاي عمده ميان سيستم

.خلاصه نمود

ست كه نمايند اين مسأله در حالي اهاي ريلي هر روزه به صورت ديزل فعاليت مياغلب سيستم-1

.باشداي به صورت الكتريكي ميسيستم اغلب قطارهاي منطقه
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معمولاً اغلب سيستمهاي ريلي هر روزه بدين منظور كه به صورت اقتصادي درآيند، چند سرويس در -2

دهند اين مسأله در حالي است كه ساعت اوج صبح و چند سرويس در ساعت اوج عصر خدمات مي

به . نماينددهي مي دقيقه سرويس20 تا 5هاي هطول روز با سر فاصلاي در تمام اغلب قطارهاي منطقه

كه داراي تعداد محدودي مناطق هاي ريلي هر روزه، در شهرهاييطور كلي استفاده از سيستم

باشد، باشند، به منظور متصل كردن آنها به مناطق مركزي شهر مناسب ميمسكوني در حومه شهر مي

اي در شهرهايي كه داراي تعداد زيادي استفاده از قطارهاي منطقهاين موضوع در حالي است كه 

ر حومه شهر هستند، به منظور اتصال اين مناطق توليد سفر به يكديگر و دمناطق مسكوني اصلي 

. گرددمركز شهر پيشنهاد مي

.اي در شهر ساربروخن نشان داده شده استهاي قطار منطقهاي از سيستم نمونه)12(در شكل
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قطار سبك در راستاي مركز شهر ساربروخن/ايسيستم قطار منطقه: (a): )12(شكل
(b):آهن بين شهري ساربروخنقطار سبك در خط راه/اي سيستم قطار منطقه
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1اي حمل و نقل همگاني سريع منطقه-6-3

 واحداث شده استالا هاي حمل و نقل همگاني با عملكرد بهاي اخير سيستمدر دههدر شهرهاي جهان 

دهي به حومه سرويسخطوط بلند : اندنمودهاي طراحي ريلي را مشابه قطارهاي منطقهمختلف هاي سيستم

ايجاد ارتباط با سيستمهاي حمل و نقل عمومي با ها، سرعت عملياتي بالا، و تكيه بر ايستگاهزياد با فواصل شهر 

 به هر حال بر خلاف قطارهاي .آيد از ويژگيهاي آنها به شمار ميا پارك سوارهو) اتوبوسراني(تر عملكرد پايين

شوند و تعدادي ايستگاه در مراكز شهري دارند كه تبادلهاي اي، آنها بوسيله تونل به شهر مركزي وارد ميمنطقه

مشخصه ديگر اين . دهند و اتوبوسها انجام ميLRTي ديگر حمل و نقل همگاني از قبيل هاشيوهزيادي با 

هاي مسقف با سكوهاي بلند، ايستگاه:  استRRT2سيستم با شباهت زير ساختهاي آنها ،سيستمها

 بنابراين اين سيستم نشانگر حمل .آيدسيستم از خصوصيات آن بشمار ميو ظرفيت بالاي هاي كوتاهفاصلهسر

.باشندميRRTمهاي سيستاي و بين قطارهاي منطقهارتباطي اي يا در واقع پل و نقل همگاني سريع منطقه

ايطق حومهاشهري دارند كه در خطوط منهاي متروي دروناي شبيه شبكهاين سيستمها شبكهدر مجموع، 

.نديانمميپيدا ادامه 

1 Regional Rapid Transit
2 Rail Rapid Transit
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 نتيجه گيري-7

، انواع سيستمهاي حمل و نقل همگاني معرفي و خصوصيات و كاربرد آنها مورد بررسي قرار اين راهنمادر 

 در كلانشهرهاي كشور با توجه به خصوصيات اقتصادي و اجتماعي هر شهر، تقاضاي موجود، به طور كلي. گرفت

هاي حمل و نقل مراكز توليد و جذب سفر، خصوصيات عملكردي سيستمهاي مختلف ريلي، ظرفيت سيستم

برداري هاي ساخت و بهرههمگاني مختلف، جذابيت استفاده براي كاربران، وضعيت معابر شهر و هزينه

هاي مختلف حمل و نقل همگاني شهري، بهترين نوع سيستم كه هم از لحاظ اقتصادي و هم از لحاظ يستمس

هماهنگي در كنار اين مساله لازم است . تعداد جابجايي مسافران مقرون به صرفه باشد، بايد انتخاب گردد

جايي و ميزان جابه تا به شكلي تأمين گرددمختلف، هاي عملكردي در ردههاي حمل و نقل همگاني سيستم

.جذب مسافر نيز حداكثر شود


