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  كشي راه هاي خط راهنماي انتخاب و انجام آزمايش
  »آزمايش مصالح راه« فني  كميتة

  
  
  
  

  :اي است از گزارشي تحت عنوان ترجمهمجموعه اين 
  

  

  
ها، طرح موضوعات تخصصي در قالب انتقال فناوري از           گونه مجموعه   هدف از تهيه اين   : توجه

گـردد جهـت    برداران توصيه مـي  لذا به كليه بهره  . باشد  طريق نشر منابع تخصصي معتبر مي     
بـديهي اسـت ناشـر      . صل منابع مراجعه نمايند   كاربرد اعداد و استانداردهاي مورد اشاره به ا       

هيچ گونه مسؤوليتي در خصوص پيامدهاي سوء ناشي از عدم توجه به توصيه فوق را متقبـل     
  .نخواهد شد

 
  

  

                  دفتر مطالعات فناوري و ايمني          



 

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

     معاونت آموزش، تحقيقات و فناوري

  و ايمنيدفتر مطالعات فناوري 
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  بسمه تعالي
بخش وسيعي از خدمات مهندسـي در   نيازمند استفاده از ونقل كشور،  به عنوان متولي اصلي صنعت حملوزارت راه و ترابري

رو ضروري است كـه دانـش فنـي          از اين . باشد  ونقل مي   برداري از اجزاء سيستم حمل      زمينة طراحي، ساخت، نگهداري و بهره     
.  گرفته تا نيازهاي مطالعاتي و تحقيقاتي آنها مرتفـع گـردد  مورد نياز بطور مستمر در اختيار مديران و كارشناسان مربوطه قرار    

معاونت آموزش،تحقيقات و فناوري وزارت راه و ترابري درصدد است ضمن شناسايي نيازهاي اساسـي بخـشهاي مختلـف                   
دها و ونقل و همچنين استفاده از آخرين دسـتاور  وزارت متبوع و انجام تحقيقات علمي ـ كاربردي در زمينة مسائل فني حمل 

در همين راستا اين معاونت     . انجام مبادلات علمي با مجامع و سازمانهاي علمي و تخصصي ذيربط، به رفع اين نيازها بپردازد               
هاي تخصصي، دانش فني مورد نياز را به شكلي مناسب در اختيـار بخـشهاي                  برآن است تا با تهيه و تدوين مجموعه گزارش        

  .  قرار دهدمختلف وزارت متبوع و ساير متخصصان
كشي راه به     علائم خط . كشي راه، هدايت و كنترل تردد وسايل نقليه را در يك محدوده زماني خاص به عهده دارد                  خط

اي و   هـاي دومؤلفـه     هـاي ترموپلاسـتيك، فـراورده       هاي متنوعي وجود دارند كه عمدتاً به صورت رنگ، روكـش            شكل
كـشي راه، اطمينـان از تحقـق خـصوصيات حـين              يش علائـم خـط    هدف كلي از آزما   . باشند  ميهاي آماده     نوارچسب

  .باشد ها مي برداري در دوره عمر آن و تعيين ميزان قابليت و توانايي آن در تحقق اين ويژگي بهره
 زيرا تـدابير روشـني را   ،تواند بسيار مفيد باشد هاي تجربي، به ويژه در كشورهاي در حال توسعه مي        انجام اين آزمايش  

دهـد و از همـه مهمتـر،          كشي راه در اين كشورها ارائـه مـي          هاي خط   ائل خاص ناشي از مصرف فرآورده     در مورد مس  
  .سازد هاي اجرايي در كسب نتيجه واقف مي كاربران را به اهميت روش

 همكاري افرادي كه در تهية ايـن گـزارش مـا را              و اميد است كه با تلاشهاي صورت گرفته در دفترمطالعات فناوري و ايمني           
 در پايـان از پژوهـشكده       .ياري رساندند، گامي مؤثر در جهت ايجاد تحـول، نـوآوري و ارتقـاء عملكردهـا برداشـته شـود                   

  .گردد نقل، به جهت حمايت از انتشار اين مجموعه تشكر و قدرداني مي و حمل
  
  

   آموزش، تحقيقات و فناوريتمعاون  
  دفتر مطالعات فناوري و ايمني



 



 

ركپيا  خصوص مختصري در  
  

  

 و  راهل مربـوط بـه      يآوري و انتشار اطلاعات در خصوص مسا        با هدف جمع  ) پيارك(هاي راه     المللي دائمي كنگره    انجمن بين 
 ـ اجرايي، اداري و مالي و نگهداري راهها، يكنواخت كـردن علا            طراحي، هاي  ترافيك آن، اصلاح و استاندارد كردن شيوه       م و  ي

 ارتبـاطي لازم متناسـب بـا    هبينـي شـبك    در شـاهراههاي كـشورهاي مختلـف و پـيش     و شـد  ها، كدهاي مربوط به آمـد     نشانه
 كـشور جهـان   ٢٧ آن و با شركت ه همزمان با برگزاري اولين كنگر     ١٩٠٨هاي اقتصادي و اجتماعي كشورها در سال          پيشرفت

  .در پاريس تشكيل شد
هـاي عـضو مـورد توافـق         اني كه توسط دولت    كشورهاي مختلف هر چهار سال يكبار در زمان و مك           اين انجمن، با مشاركت   

 كـشور   ١٠۵ نماينـده از     ٢٠٠٠اكنون با تغيير نام به مجمع جهاني راه با بيش از              كند و هم    اي را برگزار مي      كنگره ،گيرد  قرار مي 
  در كـشور فرانـسه  پـاريس  اين مجمـع در شـهر   ه كنگرسومين و  ميلادي بيست۲۰۰۷در سال . دهد عضو به كار خود ادامه مي 

  .برگزار گرديد
  :توان به صورت زير خلاصه نمود اهداف كلي و اوليه پيارك را مي

  المللي بهبود ارتباطات بين  -۱
  اي ونقل جاده هاي حمل تدوين سياست  -۲
  ريزي، ساخت، بهسازي و نگهداري راهها ارتقاي كيفيت برنامه  -۳
  هاي راه ارتقاي كيفيت اجرايي و مديريت سيستم  -۴
  :گردد كه عبارتند از ن اهداف شكل جديدي پيدا كرده و با سرعت بيشتري تعقيب ميامروزه اي
  المللي افزايش همكاري بين -١
  ريزي، ساخت، بهسازي و نگهداري راهها هاي برنامه دار نمودن سياست پيشرفت هر چه سريعتر و جهت -٢
 ـ       در ايران گـسترش ياف    ) پيارك(هاي مجمع جهاني راه       فعاليت ،هاي اخير  طي سال    ايـن مجمـع در     هتـه و بـا تـشكيل دبيرخان

 و معرفي اعضاء، سعي بر آن شده كه هر چه بيشتر با مركز پيـارك  فناوري وزارت راه و ترابري تحقيقات و   معاونت آموزش، 
اعضايي كه براي اين مجمع در نظر گرفته شـده شـامل يـك عـضو اصـلي و يـك عـضو        . در فرانسه ارتباط لازم برقرار شود    

  :باشند ر مي گانه مندرج در زي۱۸هاي  اي هر يك از كميتهاي بر مكاتبه
  

   “مديريت و اداره سيستم راه”بخش -۱
TC1-1  :اقتصاد سيستم راههكميت                                               

TC1-2  :گذاري در سيستم راه  سرمايههكميت                                 

TC1-3  :ادارات راه             عملكردهكميت                                  
TC1-4  :مديريت عملكرد شبكه راههكميت   



 

  :هاي تخصصي اي کميته  با عضويت اعضاي اصلي و مکاتبه“ونقل پايدار حمل”بخش -۲
TC2-1  :اي     ونقل جاده  توسعة پايدار و حملهكميت                    

TC2-2  :ونقل يكپارچه       شهري و حمل بين راههاي هكميت           

TC2-3  :طراحي يكپارچه شهري مناطق شهري و هكميت                 

TC2-4  :ونقل تركيبي  ونقل بار و حمل  حملهكميت                       

TC2-5  :و قابليت دسترسيشهري  برون نيازهاي راههاي هكميت  
         
   “ايمني راهها”بخش -۳

TC3-1  :ايمني راهها          هكميت                                         

TC3-2  :مديريت ريسك در راهها    هكميت                              

TC3-3  :تونلهاي راهعمليات  هكميت                                       

TC3-4  :راهداري زمستاني هكميت   
                                         

   “كيفيت و زيرساختهاي راه”بخش -۴
TC4-1  :مديريت منابع مالي در زيرساختهاي راه      هكميت          

TC4-2  :نقليهه متقابل راه و وسيلات اثرهكميت                         

TC4-3  :روسازي راه     هكميت                                         

TC4-4  :هاي مرتبط  پلها و سازههكميت                                  

TC4-5  :روسازي      زهكشي و بستر  عمليات خاكي،هكميت         
 

 مهنـدس  آقاي و پيارك دبير سمت قرباني مهران مهندس آقاياست و   عامري   محمود دكتر آقاي ايران در نماينده اول پيارك  
 راه، جهـاني  مجمـع  اصـلي  اهـداف  بـه  توجـه  بـا  .باشـند  مي دار عهده را ايران در پيارك دبيرخانه سؤوليتم رحيمي محسن
 و امكانـات  لحاظ به چه آل ايده تركيب به رسيدن جهت به خود اعضاي و تشكيلات در بازنگري با ايران در پيارك هدبيرخان

 تخصـصي  و فنـي  دانـش  سـطح  ارتقـاي  در توانـد ب كـه  اسـت  اميـدوار  فعـال  تخصـصي  نيروهاي لحاظ به چه و تسهيلات
  .نمايد ايفاء را خود نقش و سهم كشور اي جاده ونقل حمل مختلف هاي زيرمجموعه

  
     

  يرخانه پيارك در ايراندب                                                                                 
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  ۱                                                                                      كشي راه هاي خط   راهنماي انتخاب و انجام آزمايش

  كشي راه انواع علائم خط -١
هاي متنوعي وجود دارند كه عمـدتاً در چهـار گـروه زيـر                يكي، به شكل   يا همان علائم افقي تراف     ١كشي راه   علائم خط 

  :گيرند قرار مي
− (P) :شوند؛ اجرا مي)  ميكرومتر٢۵٠يعني با ضخامت حدود (هاي نازك  ها، كه به صورت لايه رنگ 

− (T) :شوند؛ صورت پاششي يا پرداخت با ماله اجرا مي  برجسته، كه به٢هاي ترموپلاستيك روكش 

− (C) :٢ وحوش هاي حول ي كه عموماً با ضخامتجزئهاي دو  دهفراور mm شوند؛ و  اجرا مي 

− (B) :٣)ساخته پيش(هاي آماده  نوارچسب. 

شود كه اولي براي افزايش قابليـت ديـد در       و ذرات ضدلغزش نيز اضافه مي      ٤اي  هاي شيشه   معمولا به مواد فوق، گوي    
هـاي   در اكثر مـوارد، گـوي  . رود كار مي  به٦اي بهبود مقاومت لغزشي و دومي، بر  ) ٥به دليل داشتن خاصيت بازتابش نور     (شب  
كـشي بـر روي آن    بـودن و روانـي مـصالح خـط       كشي راه و هنگام سيال      اي و ذرات ضدلغزش را در حين عمليات خط          شيشه

  .  باشدكشي آغشته شده  و مصالح خطمواد به كنند حتي اگر مصالح مزبور، از قبل پخش مي

                                                           
1- Road Marking Products  
2- Thermoplastic Coating 
3- Prefabricated Tapes 
4- Glass Beads 
5- Retroreflective Property 
6- Skid Resistance 
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   و كيفيت خدماتارگيريبكهاي  ويژگي -٢
هـم بـه علـت گـران بـودن و              كـه آن   Bساخته نيستند به استثناي علائم گـروه          كشي راه، معمولاً از نوع پيش       علائم خط 

تـوان بـه    كـشي، مـي   از عوامل مهم و مؤثر در ساختار و عملكرد علائم خـط          . روند  ندرت بكار مي    مشكلات روش اجرايي، به   
 راههمچنين ديگر عامـل مهـم در ايـن زمينـه، مشخـصات          . ي عمليات ماشيني اشاره كرد    وهوايي محيط و چگونگ     شرايط آب 

 و نهايتاً زبري كه دوام و پايايي رواني، خواص فيزيكي به ويژه از نظر ميزان        )بتن يا آسفالت  (است كه شامل خواص شيميايي    
  .باشد به آن وابسته است، مي) Pبويژه نوع ( كشي  علائم خط
  

  ١ت كيفيت خدما-١-٢
 وسـايل نقليـه را در يـك محـدوده           تـردد كشي راه، هدايت و كنترل        باشد كه خط    اين موضوع مورد پذيرش عموم مي     

  :زماني خاص به عهده دارد زيرا
 كند؛ قابليت ديد خوبي هم در شب و هم در روز ايجاد مي −

بـدون آنكـه پوسـته    در هرجايي كه اجرا شود مقاومت خوبي چه در مقابل ساييدگي و چه در مقابل هـوازدگي،          −
 كند؛ پوسته شود، ايجاد مي

 ، )مقاومت لغزشي( دارد راهخصوصيات ضدلغزشي نزديك به خصوصيات رويه  −

آلات و در حجم مورد نياز همراه با قابليت گشودن عبور و مرور خودروها بر روي جـاده                    سادگي اجرا با ماشين    −
 .در زمان بسيار كوتاهي پس از اجرا

  

                                                           
1- Service Qualities 



  ۳                                                                                      كشي راه هاي خط   راهنماي انتخاب و انجام آزمايش

  زمايش اهداف و انواع آ-٣

برداري در دوره عمـر آن و تعيـين    كشي راه، اطمينان از تحقق خصوصيات حين بهره       هدف كلي از آزمايش علائم خط     
  :رود براي اين كار، دو نوع آزمايش كلي بكار مي. باشد ها مي ميزان قابليت و توانايي آن در تحقق اين ويژگي

 يا در آزمايشگاه؛/و  سطح راهكشي در  خط١هاي تعيين خصوصيات كيفي آزمايش −

 .كشي كشي در طول دوره عمر آن براي كنترل مناسب بودن كيفيت خط  خط٢هاي تعيين كارآيي آزمايش −

هـاي   هـاي شناسـايي تحـت عنـوان آزمـايش      كشي راه، يك سري آزمايش      عنوان ارزيابي اوليه علائم خط      در اغلب كشورها به   
  : گيرد تا يايي صورت ميفيزيكي ـ شيميايي و در صورت امكان، يك آناليز شيم

هاي قبلي مشابهت و مطابقـت   اطمينان حاصل شود كه نمونه مورد آزمايش، چه در جاده و چه در آزمايشگاه، با نمونه     −
 دارد؛

 .شده مطابقت دارد يا خير كنترل شود كه آيا نمونه مزبور با فرمولاسيون و مشخصات عنوان −

  

                                                           
1- Qualification Tests 
2- Performance Tests 
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  هاي ميداني  آزمايش-۴
كشي، يعني قابليت ديـد در        عنوان روش تعيين خصوصيات علائم خط       ها اهميت آنها را به       آزمايش كاربرد روزافزون اين  

  . دهد شب و روز، ساييدگي، مقاومت در برابر عوامل جوي و سرخوردن و سهولت اجرا، نشان مي
اي و    هـاي شيـشه     رنـگ، گـوي   (كشي راه، معمولاً در محل و با پاشش دو يا سه مؤلفه               ابتدا لازم است ذكر شود كه خط      

  . كشي نخواهد بود شود و لذا كيفيت يك جزء به تنهايي، بيانگر كيفيت كل سيستم خط انجام مي) ذرات ضد لغزش
  
  راه كشي در  ـ آزمايش تعيين خصوصيات كيفي علائم خط١ـ۴

كـار    ه بـه  گونـه ك ـ    كشي همـان    كشي راه در شرايط واقعي است يعني علائم خط          ، تعيين كيفيت خط     مزيت اين آزمايش  
  ).به پيوست. ك.ر( دنشو  و در شرايط اجرايي بررسي مياند رفته

كـشي در شـرايط    براي اينكه نتيجه اين آزمايش، هرچه بيشتر به واقعيت نزديك باشد لازم است كه كليه علائـم خـط                
رويـه و چـه از نظـر    هاي مربوطه نيز نماينده واقعي راههاي كشور چه از نظر نـوع         آزمايشي مشابهي بررسي شده و روسازي     

طور كلي علائم مورد آزمـايش،   به. باشند) تعداد خودروي عبوري در روز، نسبت خودروهاي سنگين و غيره (شرايط ترافيكي   
وهوايي قابل مقايـسه آزمـايش    روند و در صورت امكان، در يك روز و در شرايط آب  بكار ميراهصورت نواري در عرض   به

هـاي انجـام    هاي مختلف، مـثلاً آزمـايش    آزمايش)اسيونكاليبر(بندي   يك علامت مبنا براي زينه    شود كه     پيشنهاد مي . شوند  مي
  . هاي مختلف، بكار رود هاي مختلف يا سايت شده در سال

دومـاه،  (هاي زماني مـنظم       كشي، عموماًً خواص كيفي زير در بازه         در روز اجراي خط    سهولت كاربرد علاوه بر بررسي    
  :شوند  خودروها و ساير مناطق تعيين مي و با تمايز ميان نواحي تردد چرخ) ، چهارسال.... سال، ماه، يك شش

 ؛١ضريب درخشندگيگيري  قابليت ديد در ساعات روز با اندازه −
 ؛٢ضريب درخشش انعكاسيگيري  قابليت ديد در ساعات شب با اندازه −
 ؛ضريب اصطكاكگيري   با اندازهلغزشيمقاومت  −
  .٣درجه ساييدگي در برابر عوامل جوي با تعيين مقاومت سايشي و مقاومت −

  . گيري در كشورهاي مختلف تفاوت اندكي با هم دارند هاي اندازه روش

  ـ سهولت اجرا۱ـ۱ـ۴
آيـا مـصالح   (باشد  كشي مي   ، فرصتي براي بررسي راحتي اجراي علائم با دستگاه رايج خط          در سطح راه  آزمايش  انجام  

توان بررسي كرد كه آيا بدست آوردن ضخامت مـورد            با اين كار مي   ). باشد؟  اه مناسب مي  مورد نظر براي بكارگيري در دستگ     
تـر از آن، زمـان لازم    شدن يـا دقيـق      كه زمان خشك    راحتي ميسر است و اين      فرآورده تحويلي، به  ) ويسكوزيته(نظر، با لزجت    

                                                           
1 - Luminance Factor 
2- Coefficient of Retroreflected Luminance 
3- Degree of Wear 
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هاي آتي، بايد مقـادير       ها و ارزيابي    راي كنترل عنوان يك نقطه مبنا ب      به. براي گشودن مسير به روي تردد خودروها چقدر است        
  . دقت ثبت كرد شدن آن را به مصرفي فرآورده و زمان خشك

هـاي    كشي در اجراي علائم و گوي       هاي خط   توان ترتيب كاري دستگاه     طور غيرمستقيم، مي     به راهبا اجراي آزمايش در     
  .ها، ارزيابي كرد نهيا ذرات ضدلغزش را از طريق توزين ساده نمو/نما و اي شب شيشه

  ـ ضريب درخشندگي۲ـ۱ـ۴
تـوان پديـداري آنهـا را بـدون      كشي، قابليت رؤيت مناسبي در ساعات روز دارنـد لـذا مـي          از آنجا كه اكثر علائم خط     

  .نظر وجود دارد گيري و با مشاهده چشمي ارزيابي كرد مگر در مواقعي كه عدم قطعيت يا اختلاف اندازه
شـرايط   در علائـم را  ) Y= 100 ßگي  درخـشند يا شـاخص  (ßرايطي، ضريب درخشندگي چنين ش اكثر كشورها در

از آنجـا كـه معمـولاً       ). ١شـكل   (كننـد     گيـري مـي     شـده، انـدازه      تعيين (CIE)، كه توسط استاندارد اروپايي      (45º/0º) هندسي
 نيز سـاده اسـت كـه اولاً         y و   xبندي    گيرد تعيين همزمان مختصات رنگ      هاي سه منظوره صورت مي      سنج  گيري با رنگ    اندازه

  .رود كار مي هاي زردرنگ مفيد است و ثانياً، در ارزيابي تغييرات رنگ نسبت به نمونه اوليه به كشي براي تعيين كيفيت خط
از معايب اين روش، عدم ارائه يك معيار خوب از قابليت ديد علائم از فاصله دور است زيرا در اسـتاندارد اروپـايي،                       

گيري، قائم است در حاليكه يك موتورسوار در شرايط واقعي، آنرا با اندكي زاويـه         سبت به علائم در شرايط اندازه     زاويه ديد ن  
توان  از عوامل تأثيرگذار بر ميزان قابليت ديد در ساعات روز، مي  ). ١ شكل   - درجه ٩٠يعني زاويه نزديك به     (كند    مشاهده مي 

  .بت و تابش خورشيد با زاويه كم اشاره كرد، رطوسطح راه، زبر بودن كشي خطبه فرسودگي 

  ـ ضريب درخشش انعكاسي۳ـ۱ـ۴
از  ضريب درخـشش انعكاسـي    توان بررسي كرد ولي       بازتابش را فقط در شب و در شرايط ديد و روشنايي خاص مي            

گردد و بايد در  نما بر مي  اي شب   هاي شيشه   رود كه مستقيماً به عملكرد گوي       كشي راه به شمار مي      هاي مهم علائم خط     ويژگي
  .محل كنترل شود

 سال اخيـر  ١۵ در  سنج هاي بازتاب گيري در ساعات شب، همواره مشكل بوده است و اين امر منجر به پيشرفت دستگاه            اندازه
بـا يـك هندسـه    . گيرنـد   قـرار مـي  سطح راههاي تاريك بسيار كوچكي به شكل جعبه در روي            است كه به صورت اطاق      شده

عمـود  (عنوان تابعي از روشنايي تابشي       كشي به   گيري ، درخشندگي يك قسمت از علائم خط          در اين اندازه   نزديك به واقعيت  
  .شود گفته مي) RL(شود كه به آن، ضريب درخشش انعكاسي  محاسبه مي) بر علائم

 ـ ) ٢شـكل  (هاي ضعيفي هستند و لذا، زاويه تابش نور و ديد      راه، عموماً بازتابنده   هاي  كشي  خط هـاي   ا روزنـه همـراه ب
گيـري دارد و      ، كه بيشترين تأثير را در نتيجه اندازه       ε - αزاويه  . گيري مهم هستند    دار منبع نور و اطاقك، در نتيجه اندازه         زاويه

گيـري، لازم   ها روي ناحيه اندازه زاويه تابش نور، نبايد خيلي كوچك باشند در غير اين صورت و به علت تأثير سايه سنگدانه          
  .ها بسيار زياد باشد گيري اندازهاست تعداد 
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 (CIE)ايي ـ قابليت ديد در شب، زواياي پيشنهادي استاندارد اروپ٢شكل 

 
  

زيرا اين امر منجـر    ) ١جدول  (هاي موجود در بازار، مايه تأسف است         البته بايد اذعان نمود كه اختلاف فراوان دستگاه       
شده و لذا ايجاد يك تابع همبستگي بين        ...) وگيري    كردن، تعداد و توزيع نقاط اندازه       كاليبره(هايي در نحوه آزمايش       به تفاوت 

  .باشد نتايج آزمايش كه از يك نوع علامت تا نوع ديگر آن متفاوت است، دشوار مي
  
  
  
  

  45º:  زاوية تابش 
  0º:  زاوية ديد 

 كشي خط

 روسازي

  ε: زاوية تابش
  α:  زاوية ديد

 كشي خط

 روسازي

45o 

 (CIE)ـ قابليت ديد در روز، زواياي پيشنهادي استاندارد اروپايي١شكل 
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  اي هاي جاده ـ آزمايش١جدول 

 سوييس ايتاليا سوئد آلمان پرتغال هلند بريتانيا فرانسه اسپانيا دانمارك بلژيك 

 *  * *  * * * *   خصوصيات كيفي

 *  * *   * * *   مقادير −

 *  * *  * *  *   ها ضخامت −

 *  * *  *  *    شدن شكخ زمان −

 *       * *   لزجت −

  بليت ديد در روزقا
 )١شكل (

 45/0  بصري  روز نور 0/ 45/0  45/0 45/0 45/0 بصري بصري 

  قابليت ديد در شب
 )٢شكل (

           

 α / ε(  0.74/1.37 3.5/5 3.5/4.5  3.5/4.5  3.5/5  0.74/1.37 3.5/5 3.5/5(بازتابش 

 SRT SRT SRT  SRT  SRT FIDO SRT SRT  مقاومت لغزشي

 *  * *  * * * * *  ساييدگي

 

  ـ مقاومت لغزشي۴ـ۱ـ۴
  .شود  گيري مي باشند لذا ضريب اصطكاك آن در شرايط مرطوب نيز اندازه  ميراهكشي راه، بخشي ار رويه  علائم خط

آزمايشگاه ) SRT پاندول (١مقاومت لغزشي  آزمايش كشي راه، اغلب كشورها از پاندول        علائم خط   بخاطر ابعاد كوچك  
حـداقل  (قطعات مكانيكي و كفشك اين پاندول آزمايش بايد در فواصـل مـنظم              . كنند   استفاده مي  ٢ونقل  و حمل تحقيقات راه   

علاوه بر آن، بايد اقدامات احتياطي مندرج در دستورالعمل عمليات را مـد نظـر داشـت تـا از                    . كنترل شوند ) بار در سال    يك  
  .جنس لاستيك كفشك نيز بايد در مشخصات فني، ذكر شوددر نهايت اينكه . پذيري مناسب، اطمينان حاصل شود تجديد

هاي كمي دارد ضمن اينكه شرايط و نيازهـاي   ، در كشورهاي مختلف، تفاوت SRTمشخصات فني آزمايش با پاندول      
  .متفاوت است) كشي عابر پياده، علائم ديگر خط(آزمايش نيز با توجه به نوع كاربرد علائم 

شـود كـه بـر اسـاس اصـل        يا آزمايشگر دستي اصطكاك استفاده مـي   PFT٣ل به نام    حم  در سوئد از يك دستگاه قابل     
  .كند كار مي) لغزندگي محدود(اصطكاك يك چرخ در يك سطح لغزشي مشخص 

  

                                                           
1- Skid Resistance Tester (SRT) Pendulum 
2- Transport & Road Research Laboratory (TRRL) 
3- Portable Friction Tester (PFT) 
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  ـ درجه ساييدگي۵ـ۱ـ۴
وهـوايي در مـدت زمـان          دليـل شـرايط آب      اثرات تركيبي سايش مكانيكي ناشي از دو عامل تردد تاير و پيرشدگي به            

ارزيـابي و قـضاوت در ايـن    . شـود   بررسي مـي  )انجامد كه بين يك تا چهار سال بسته به كشور مربوطه به طول مي          (ش  آزماي
  :گيرد زمينه با استفاده از دو قاعده زير صورت مي

 هاي عكاسي؛ مقياس −

  .يا با مشاهده چشمي) گريل(مانده با استفاده از يك پنجره مشبك  گيري درصد سطح باقي اندازه −

  كشي روي سطح راه هاي عملكرد خط آزمايشـ ۲ـ۴
بـا توجـه بـه    . شـود  عنوان شرط پذيرش و يا تضمين فرآيند كارهاي اجرايي اسـتفاده مـي   ها، به معمولاً از اين آزمايش   
هـايي، كـارآيي      دهند كه با انجـام آزمـايش        ها ترجيح مي    برداري در كيفيت علائم، ناظرين پروژه       اهميت شرايط اجرايي و بهره    

  . هاي تعيين خصوصيات كيفي مناسبي نيز اجرا شده باشد م را در عمل بررسي كنند حتي اگر آزمايشعلائ
در بعـضي  . گيـرد  آمده صورت مـي  كشي و ميزان بازتابندگي بدست ها، در مورد مقادير مصرفي علائم خط     بيشتر كنترل 

عنوان مبناي پيمان اسـتفاده   ست كه اغلب بهموارد، ممكن است ضريب اصطكاك نيز محاسبه شود و نهايتاً ضريب ساييدگي ا            
  .شود مي

هـاي آزمـايش       ذكـر گرديـد امـا روش       ١ـ۴ها، معمولاً همان است كه در بخش          ترتيبات مورد استفاده در اين آزمايش     
  .شود ، بسته به نوع اجرا، مسافت و موقعيت كارگاه تعيين مي)تعداد و موقعيت مكاني(



  ۹                                                                                      كشي راه هاي خط   راهنماي انتخاب و انجام آزمايش

  هاي آزمايشگاهي  تست-۵
. شـود   ، در همه كشورها انجـام مـي       )راهدر  (هاي ميداني     عنوان مكمل آزمايش    طور منفرد و چه به      ها چه به    يشاين آزما 

شـوند،    هايي كه صرفاً براي شناسايي آنها انجام مـي          كشي و آزمايش    هاي كيفي علائم خط     هاي تعيين ويژگي    بايد ميان آزمايش  
  . گيرند طور جداگانه مورد بررسي قرار مي اي، به هاي شيشه هاي مربوط به گوي آزمايش. تمايز قائل شد

  
  كشي در آزمايشگاه هاي تعيين خصوصيات كيفي علائم خط ـ آزمايش۱ـ۵

تر باشد ليكن بايد توجه داشت كه   هاي ميداني ساده    ها نسبت به آزمايش     رسد اجراي اين آزمايش     نظر مي   درحالي كه به  
  .  نتايج آنها براي استفاده در محل نيز، بايد با احتياط بيشتري عمل كرداجراي آنها نيازمند دقت بالا است و در تفسير

اي و    هـاي شيـشه      است كه لايه زيرين و مجموعه علائـم، گـوي          ١هاي معرف   ترين قسمت آزمايش، تهيه نمونه      مشكل
جراي علائـم بـدون   اي همراه با ا  يا صفحات شيشه  Eternitدر ضمن بايد گفت استفاده از       . گيرد  ذرات ضدلغزش را در برمي    

اي و هـم از نظـر         هايي بدست دهـد كـه هـم از نظـر سـازه              اي يا ذرات ضدلغزش، ممكن است نمونه        هاي شيشه   پخش گوي 
  . غير واقعي باشند عملكرد،

كـشي اسـت،    در ارزيابي مقاومت علائم خـط )  عوامل مكانيكي و حرارتي     اقليم،(مشكل بعدي، انتخاب عوامل خرابي      
  .شوند اجرا مي) هاي آسفالتي مثل مخلوط(هاي نازك و بر روي سطوحي زبر  علائمي كه در لايه

  . برند كار مي عنوان يك قاعده كلي، تركيبي از چندين نوع آزمايش مختلف را به اكثر كشورها به
  
  2هاي پيرشدگي مصنوعي ـ آزمايش۱ـ۱ـ۵

يا مرطوب، تابش   / همچون حرارت خشك و   ها در يك بازه زماني تحت تأثير عوامل مخربي            ها، نمونه   در اين آزمايش  
شدت هر يك از اين عوامل در مقايسه با شرايط واقعي و تواتر             . گيرند  يا مادون قرمز، آب و سرما قرار مي       / امواج فرابنفش و  

امكـان بررسـي اثـرات هـر يـك از عوامـل       . شود كه خرابي نمونه، با شتاب بيشتري صورت گيرد   اي زياد مي    گونه  تغييرات به 
. هاي جداگانـه وجـود دارد       ها، با آزمايش    ها بر روي نمونه     زدا و قليا    هاي يخ   بندان، نمك، نمك    ا، گرما، شوك حرارتي، يخ    سرم

هاي   ها، آزمايش   شود و گاهي اوقات بر روي همان نمونه         ها ارزيابي مي    ها، در پايان اين آزمايش      درجه ساييدگي و ظاهر نمونه    
  .شود ساييدگي انجام مي

  
  هاي ساييدگي زمايشـ آ۲ـ۱ـ۵

  :رود براي تعيين مقاوت در برابر سايش، چندين روش بكار مي
 )شده از آن  يا مشتقASTMروش (ماسه پاشي  −

 ٣ساينده تيبِر −

                                                           
1- Representative Specimens 
2- Artificial Ageing Tests 
3- Taber Abraser 



۱۰                                              Guidelines for Selecting & Carrying out Tests on Marking Products   

 سـاخته  C°10- در دمـاي  1شـكن  سازي تايرهاي يخ هاي خاص نظير دستگاهي كه در سوئد براي شبيه        روش −
 .شده است

  . مونه به ويژه در مورد مواد ترموپلاستيك مطرح استدر همه موارد فوق، مسائل گرمايشي ن
  
  2ـ مسير آزمايشي مدور۳ـ۱ـ۵

توان به عنـوان يـك آزمـايش منفـرد      اين آزمايش را مي . شود  در آلمان از آزمايش بر روي يك مسير مدور استفاده مي          
. ايش هـوازدگي در نظـر گرفتـه شـود    عنوان آزمايش مقاومت در برابر ساييدگي و هم آزم ـ       تواند هم به    بندي نمود كه مي     طبقه

ها در شرايط واقعي  نمونه. چرخد   در آن مي   km/h ۶٠ متر است كه تايري با سرعت        ۶آزمايش شامل يك مسير مدور به قطر        
. كند  ها عبور مي     بار از روي نمونه    ٢٠٠,٠٠٠اند، تاير     اي پاشيده شده    اي بر روي يك بستر جاده       هاي شيشه   اند و گوي    تهيه شده 

 ۵/۳هـا بـه مـدت          ساعته، نمونـه   ۱۶قبل از آزمايش    . شود  ن ساييدگي با متمايل كردن تاير به ميزان يك درجه تشديد مي           ميزا
  .شود  درجه خنك مي١٠كردن مشكلات گرمايشي نيز، هواي محيط به ميزان  شوند و براي برطرف ساعت خيس مي

  
  ٣هاي مقاومت مكانيكي ـ آزمايش۴ـ۱ـ۵

رونـد تـا مـوارد     هاي ترموپلاستيك به كار مي شوند و عمدتاً براي روكش      قت يكبار انجام مي   ها، هرچند و    اين آزمايش 
  :زير را آزمايش كنند

 مقاومت در برابر ضربه؛ −

 سختي؛ −

 پذيري خمشي؛ انعطاف −

 ؛٤شدن و فرورفتگي مقاومت در برابر غر  −
 مقاومت فشاري؛ −

 .الاستيسيته −

  
   ٥هاي واكنش حرارتي ـ آزمايش۵ـ۱ـ۵

  :روند هاي ترموپلاستيك و به منظور بررسي موارد زير به كار مي ها تنها براي روكش اين آزمايش
 خزش؛ −

 .٦نقطه نرمي گوي و حلقه −
 

                                                           
1- Studded Tyres 
2- Circular Test Track 
3- Mechanical Strenght Tests 
4- Denting Resistance 
5- Thermal Behaviour Tests 
6- Ring & Ball Softening Point  

  
  
  
  



  ۱۱                                                                                      كشي راه هاي خط   راهنماي انتخاب و انجام آزمايش

  ها ـ ساير آزمايش۶ـ۱ـ۵
و تـوان   ) آب انـداختن   (١هايي در خصوص چسبندگي، مقاومت در برابـر روزدگـي           همچنين برخي كشورها، آزمايش   

ملـي، اروپـايي يـا    (هـا، تحـت پوشـش اسـتانداردهاي خـاص       است كه اكثر اين آزمـايش لازم به ذكر  .دهند  انجام مي٢نهفته
ASTM (مشخصات فني آزمايش از كشوري به كشور ديگر، اندكي متفاوت است و بيشترين اخـتلاف، بـه نحـوه                   . باشند  مي

  .گردد ها برمي تهيه نمونه
شـوند،    كشي راه در برابر عوامل مخرب انجام مي         ومت علائم خط  هايي كه عمدتاً به منظور تعيين مقا        علاوه بر آزمايش  
 راهصـورت ميـداني و در         هـا بـه     دهند كه عموماَ اين آزمايش      هايي را در محيط آزمايشگاهي انجام مي        برخي كشورها آزمايش  

  :ها عبارتند از اين آزمايش. دار و درستي بدست نيايد شوند، بنابراين ممكن است نتايج معني انجام مي
 سنج سه منظوره؛ گيري ضريب درخشندگي توسط يك رنگ قابليت ديد در روز با اندازه −

 گيري ضريب درخشش انعكاسي؛ قابليت ديد در شب با اندازه −

 .SRTگيري ضريب اصطكاك  مقاومت لغزشي با اندازه −

دار بـودن   ت و براي معنـي ها، بسيار مهم است زيرا بر شرايط رويه نمونه تأثيرگذار اس      روش اجرا در كليه اين آزمايش     
  . نتايج، لازم است كه شرايط محيط آزمايش به واقعيت نزديك باشد

شـدن و ضـخامت قابـل اجـرا و همچنـين       زمـان خـشك    براي بررسي مـدت      ٤ممكن است يك آزمايش قابليت اجرا     
اي و    هـاي شيـشه     گـوي  (العمل دو مـاده متـشكله       گيري ثبات و دوام نمونه در ظرف نگهدارنده آن و مدت زمان عكس              اندازه

  .هاي فوق اضافه شود ، به آزمايش)ذرات ضد لغزش
  
 

                                                           
1- Bleeding Resistance      
2- Hiding Power 
3- Aplicability Test 



۱۲                                              Guidelines for Selecting & Carrying out Tests on Marking Products   

  هاي آزمايشگاهي كيفيت ـ تست٢جدول 
 سوئيس ايتاليا سوئد آلمان پرتغال هلند بريتانيا فرانسه اسپانيا دانمارك بلژيك 

    *     *  * قابليت اجرا
 * *  *  *  * *  * ثبات و دوام در ظرف نگهدارنده

 * * * * * *   *  * شدن  خشكزمان
 *   *        زمان واكنش

            :قابليت ديد در روز
       * * *  *  *     ضريب درخشندگي -

              :قابليت ديد در شب
   *   *      *    *     ضريب درخشش انعكاسي- 

  *  * * * *   * * مقاومت لغزشي
 * * * * * * *  *  * پيرشدگي مصنوعي

    * *  *    * م حرارتيدوا
     *      * مقاومت در برابر آب

           * CaCl2مقاومت در برابر 
           *  زدا هاي يخ مقاومت دربرابر نمك
    *         مقاومت دربرابر قلياها

           *  مقاومت در برابر شوك حرارتي
           *  مقاومت دربرابر سرما

           *  زدگي بر يخمقاومت دربرا
        *  *       *  :ساييدگي با ماسه

− TABER  *   *          *  *  
   *        * ها ساير روش −

    *         مسير آزمايشي مدور
                   :هاي مكانيكي آزمايش

      *    *       *  ضربه −
                 *  سختي −
      *  *      *   *  پذيري انعطاف −
    *               فرورفتگي −
      *             تراكم −
           *  الاستيسيته −

             :هاي حرارتي آزمايش

     *  *  *      *     خزش −
     *  *  *  *  *  *  *   نقطه نرمي گوي وحلقه −

             :ها ساير آزمايش

     *  *  *    *   *   در برابر روزدگي مقاومت −

       *  *    *     توان نهفته −

             *   *  نقطه اشتعال −

     *  *           بندگيچس −



  ۱۳                                                                                      كشي راه هاي خط   راهنماي انتخاب و انجام آزمايش

  كشي  مشخصات مصالح خط1هاي شناسايي ـ آزمايش۲ـ۵ 
هايي بر اساس     برند كه روش    كشي بكار مي    هاي مشابهي براي شناسايي و تعيين مشخصات خط         اكثر كشورها، آزمايش  

  :كند ا تضمين ميتجربه و مهارت آزمايشگاه مجري، نتايج آناليزهاي شيميايي زير ر. المللي دارند استانداردهاي بين
 دانسيته؛ −

 ؛)ويسكوزيته(لزجت  −
 عصاره خشك، يا بعبارت ديگر ميزان ماده محلول؛ −

 .٢ميزان ماده چسباننده −

 مواد پودري شكل؛ −

 اي؛ هاي شيشه مقدار گوي −

 نگاري؛ شناسايي بيندر با اشعه مادون قرمز و احتمالاً، جداسازي با استفاده از رنگ −

  .(TiO2)مقدار دي اكسيد تيتان  −
، تحليل شـيميايي    )آزمايش هيدرومتري (ها    بندي ريزدانه   رخي كشورها با توجه به نيازهاي خاص، تحليل دانه        ب

جهت بررسي آلودگي را نيـز   ٣نگاري گاز مايع و شناسايي حلال با استفاده از رنگ) معدني يا آلي(مواد متشكله اصلي 
  .كنند به آناليزهاي فوق اضافه مي

  
  اي  ي شيشهها هاي گوي ـ آزمايش۳ـ۵

  :باشد هاي مورد اجرا، در همه كشورها مشابه است و شامل موارد زير مي اكثر آزمايش
 بندي؛ بررسي منحني دانه −

 هاي ريز؛ شمارش ترك −

 ؛)براي درجات مربوطه(بررسي رطوبت سطحي  −
 ؛4گيري ضريب انكسار اندازه −
 .هاي تعيين مقاومت در برابر مواد شيميايي آزمايش −

  .تواند به موارد فوق اضافه شود دانسيته نيز مي
هاي توليدكننده اندك است و اين امـر بـراي            ها به راحتي ميسر است چون تعداد كارخانه         استاندارد كردن اين آزمايش   

  .آنان بسيار سودمند است

                                                           
1- Identification Test 
2- Binder Content 
3- Gaz Liquid Chromatography 
4- Refractive Index 
 



۱۴                                              Guidelines for Selecting & Carrying out Tests on Marking Products   

  كشي هاي آزمايشگاهي شناسايي مشخصات مصالح خط ـ تست٣جدول 

 سوئيس ايتاليا سوئد آلمان پرتغال هلند بريتانيا فرانسه اسپانيا دانمارك بلژيك 

 *  * * * *  * *  * )ويسكوزيته(لزجت 

 *  * * * *  * *  * دانسيته

   *  *  *    * شكل بندي ماده پودري دانه

            :ميزان محتويات

 *  * * * *  *   *  حلال- 

 *    *  * * *  * *   * *  ها  چسباننده- 

      * * * * *   * شكل  ماده پودري- 

 *   *      *  * *   *  *  اي هاي شيشه  گوي- 

   * * * * *    * )TiO2(اكسيد تيتان   دي- 

 - PbCrO4 *           

   * *  * *     IRتحليل چسباننده، 

 *   *    * *   )Ash(خاكستر 

 *  *         ها دانه غلظت حجمي رنگ

  اي هاي شيشه هاي گوي آزمايش
             )در آزمايشگاه(

 *  * * * * * * * * *  بندي دانه

   * * * * * * * * *  درز و ترك

 *  * *  * * *   *  رطوبت سطحي

 *  * * * * * * *  *  ضريب انكسار

  *    *  *    *  *     مقاومت در برابر مواد شيميايي
  *    *             دانسيته

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  ۱۵                                                                                      كشي راه هاي خط   راهنماي انتخاب و انجام آزمايش

   ملاحظات-۶
دار در  ر گرفتن اهميت شرايط اجرايي آزمايش و مشكل بودن كـسب نتـايج معنـي   با توجه به تحليل انجام شده و در نظ 

هاي تعيين خصوصيات كيفي متناسب با  توان اظهارنظر كرد كه با توسعه و پيشرفت آزمايش    آزمايشگاه، در اين مرحله تنها مي     
طلوبي از نظر قابليت ديد، مقاومـت در  ها با كيفيت م توان اطمينان حاصل كرد كه اين فرآورده       شرايط واقعي در هر كشور، مي     

  ).پيوست. ك.ر(برابر ساييدگي و هوازدگي، مقاومت لغزشي و سهولت اجرا تهيه شوند 
تواند بسيار مفيد باشد زيرا تدابير روشني را در           هاي تجربي، به ويژه در كشورهاي در حال توسعه مي           انجام اين آزمايش  

دهد و از همـه مهمتـر، ضـمن اينكـه      كشي راه در اين كشورها ارائه مي    اي خط ه  مورد مسائل خاص ناشي از مصرف فرآورده      
كـشي را بـا دسـتگاه         تواند مطابقت فـرآورده خـط       سازد مي   هاي اجرايي در كسب نتيجه واقف مي        كاربران را به اهميت روش    

ا كـه عـدم وجـود آن در         رود چـر    كشي بـه كـار مـي        به علاوه، تجهيزات آزمايش براي كنترل محل خط       . كند  زن تأئيد     علامت
هاي ميداني را با چند آزمايش شناسايي    ضمناً بايد آزمايش  . زا است   شود مشكل   كشي درمحل تهيه مي     مواردي كه فرآورده خط   

 بـه نتـايج و      راه واقعاً مشابه همان علائمي است كه در          كشي مزبور،   در آزمايشگاه تكميل كرد تا اطمينان حاصل شود كه خط         
  .يده استآيي خوبي رس كار

هاي   كشي در هر كشور، حركت به سوي تست         با شناخت و افزايش دانش نسبت به عملكرد هر يك از انواع علاتم خط             
هاي مختلفي براي هـر   ثانياً، آزمايش. شود  ها كمتر مي    هاي ميداني در ارزيابي     تر تسريع شده و نقش آزمايش       آزمايشگاهي ساده 

بـا وجـود چنـين    . شـود  اي ارائه مـي  هاي ترموپلاستيك و علائم دومولفه    رنگ، روكش  يك از انواع علائم افقي ترافيكي يعني      
پذير شده و صنايع توليدي قـادر خواهنـد بـود             ـ شيميايي دو فرمول نزديك به هم امكان        هايي، مقايسه خواص فيزيكي     تست

. تري به بازار عرضه كننـد   پيشرفتههاي جديدتر و توليدات خود را با محصولات كارخانجات مشهور مقايسه نموده و فرآورده 
سازي اثرات توأمـان       يك مسير آزمايشي مدور براي شبيه      بكارگيريهاي جالب و قابل توجه در اين راستا، تلاش در             از نمونه 

هـاي   اي بين نتايج همه تست نمودن معادله  در پايان لازم به ذكر است كه برقراري ارتباط و مشخص          . وهوا است   ترافيك و آب  
  . باشد ، ضروري ميراهايشگاهي با عملكرد واقعي در آزم



۱۶                                              Guidelines for Selecting & Carrying out Tests on Marking Products   

   مراجع-٧
 
  

1. OECD report, 1975, Road Markings. 

2. XVIth World Road Congress, Vienna, 1979 – Question I : classification, properties, and 
testing of road materials – General report, Chapter VII. 

3. CIE/PIARC technical report – Visual aspects of road markings – CIE nº 73 -1988- PIARC 
reference: 01.02.E. 

 
 



  ۱۷                                                                                      كشي راه هاي خط   راهنماي انتخاب و انجام آزمايش

  راهكشي در  م خطيشناسي آزمايش تعيين خواص علا  روش:پيوست
  

  كليات
. پـردازد   برداري مـي    كشي راه در شرايط واقعي و حين بهره         اي خصوصيات علائم خط     مقايسه گيري  اندازه به حاضر، روش

  ).۴ك فصل .ر(آمده براي ساير موارد، بايد همواره با دقت و احتياط صورت گيرد  استفاده از نتايج بدست
  

  قاعده كلي
بـرداري يكـساني بـوده و خـصوصيات آنهـا در حـين             ، در معـرض شـرايط بهـره       سـطح راه  كشي روي     كليه علائم خط  

  .شود گيري مي برداري، در فواصل زماني منظمي اندازه بهره

   مشخصات محل آزمايش ـ١
كشي باشد و موارد زيـر را كـه    برداري از خط  اي انتخاب شود كه نماينده واقعي شرايط بهره         گونه  محل آزمايش بايد به   

  :كشي دارند، پوشش دهد هاي نازك خط تأثير زيادي بر رفتار و عملكرد لايه
 حجم و نوع،: ترافيك −

 زبري هندسي و طبيعي، و: راهنوع رويه  −

  اسي خُرد،شن اقليم −
  

  :محدوده آزمايش، بايد در موارد زير يكنواختي كافي داشته باشد
 هاي سبقت، پاركينگ و توقف، ها، محدوده ها، شيب ها، پيچ اجتناب از مجاورت تقاطع: ترافيك −

 اجتناب از مجاورت منازل مسكوني، درختان، معدن مصالح ساختماني، غيره،: راهمحيط  −

 بـوده و داراي زبـري       ٢ و شيارشـدگي جـاي چـرخ       ١شـدگي    بـدون پوسـته     ،راهلازم اسـت رويـه      : راهروسازي   −
 سال اسـتفاده شـود و نيمـرخ روسـازي، بايـد      ۵ الي   ١هاي با عمر      شود كه از رويه     يكنواخت باشد؛ پيشنهاد مي   

  . قابليت زهكشي مناسبي داشته باشد
اي باشـد كـه     پهنـاي آن بـه انـدازه   هـاي مـستحكم و بـادوامي باشـد و      در عمل لازم است محل آزمايش، داراي شانه       

  .زني، قدرت مانور و اجراي عمليات را داشته باشند هاي علامت ماشين
جهت سهولت انتخاب توسط خريدار، بايستي كليه مشخصات ذيل در مورد محل آزمـايش در گـزارش نهـايي و بـر                      

  :روي گواهينامه صادره براي فرآورده ذكر شود
 محل دقيق ناحيه آزمايش، −

  مشخصات محيط پيرامون،توصيف −

  بررسي اقليمي و عمليات احتمالي نگهداري زمستاني،  −

                                                           
1- Peeling 
2- Rutting 
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 بندي، زبري رويه، نوع، ابعاد و نوع دانه: راهمشخصات روسازي  −

سنگيني، نرخ تـردد انـواع     /تعداد خودروهاي عبوري در روز، تفكيك ترافيك از نظر سبكي         : مشخصات ترافيك  −
  .ه آزمايششكن، موقعيت عرضي ترافيك در محدود يخ

  
  در محل) نمونه آزمايش(كشي  سري علائم خط ـ اجراي يك٢

  :هاي معرف علائم، در معرض شرايط ترافيكي يكساني قرار گيرند اي باشد كه نمونه گونه نحوه اجرا بايستي به
كشي، مستقيماً به جنس و ضـخامت آن بـستگي دارد           بدين منظور كه چون رفتار و عملكرد علائم خط        : معرف −

اي يـا ذرات   هـاي شيـشه   كـشي و پخـش گـوي    ر مهم است كه اولاً، شرايط زمـان اجـراي عمليـات خـط         بسيا
 سـرعت و     برداري نزديك باشد؛ ثانياً بـه نقـش اساسـي و حـساس نـوع،                ضدلغزش، به واقعيت و شرايط بهره     

زن به اجبـار      علامتگيري، توجه لازم بشود؛ ثالثاً بسته به شرايط، تعيين نوع دستگاه              تنظيمات دستگاه در نتيجه   
 .شود  مشخصات دستگاه ثبت  كشي باشد و نهايتاَ در هر موردي، كننده علامت خط يا به انتخاب تهيه

 اجـرا  راههـا در عـرض    كـشي  شود كـه خـط   اين امر عمدتاً سبب مي  : در معرض شرايط ترافيكي مشابه بودن      −
كـشي منظـور شـود تـا سـرعت            بت براي خـط   ، دو محدوده آغاز و پايان ثا      راهشوند اما لازم است در هر باند        

 آزمـايش    هاي يـك    كشي   يكنواخت و قابل كنترل باشد؛ همچنين لازم است كليه خط           عمليات در اين محدوده،   
  .مشخص، در يك فاصله زماني كوتاه، مثلاً در بهار، صورت گيرد

رايط زيـر نيـز بررسـي و در       در هر آزمايش، لازم است ضمن تعيين حداقل سه مقطع براي آزمايش، جزئيات كليه ش ـ              
  :گزارش درج شود

اي، مـصالح     هـاي شيـشه     كـشي، گـوي     براي فرآورده خـط   (شده    كشي، تنظيمات در نظر گرفته      نوع دستگاه خط   −
ها، سرعت اجرا؛ براي تنظيم دستگاه، بهتر اسـت كـه مقـادير بكاررفتـه، ضـخامت لايـه                     ، فشار، نسبت  )اي  دانه

  شود،شده بررسي مرطوب و وزن علامت ريخته

 كشي، اعم از رقيق و آبكي، مخلوط و غيره،  فرآورده خط سازي چگونگي آماده −

 ): وزن خشك(كن  هاي قرار داده شده در پيمانه مخلوط كنترل نمونه −

 كشي به تنهايي،  فرآورده خط •

 اي،  هاي شيشه گوي+ كشي   خط فرآورده •

 .اي مصالح دانه+ اي  هاي شيشه گوي+ كشي فرآورده خط •

 مـورد آزمـايش و      مـسير  حـرارت و بـاد بـراي          ها در مورد درجه     وهوايي در زمان اجرا؛ محدوديت      شرايط آب  −
 عمليات اجرايي معلوم باشد،

  .براي عبور يك چرخ داراي بار) يا زمان لازم براي گشودن مسير به روي تردد خودروها(شدن  زمان خشك −
كننده تفاوت داشته باشد، مقطع مـورد      شده توسط تهيه    نوانبا اقلام ع  % ١٠آمده، بيشتر يا كمتر از        هاي بدست   اگر نسبت 
  .شود  شناخته ميقبول معرف غيرقابلآزمايش به عنوان 
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شود تا مشخص شود دستگاه فعلـي، واقعـاً بـراي     ضمن تعيين مقاطع آزمايش، سهولت اجراي عمليات نيز بررسي مي     
  .كشي نمونه مورد آزمايش مناسب است يا خير خط

  
  برداري يات حين بهرهـ بررسي خصوص٣

اي از  شـده بـر روي مجموعـه    در هر مقطع آزمايش، معيارهاي كيفي زير در فواصل زماني مـنظم و در نـواحي تعيـين                 
  :شوند ها بررسي مي نمونه

 گيري ضريب درخشندگي، قابليت ديد در روز، از طريق اندازه −

 گيري ضريب درخشش انعكاسي، قابليت ديد در شب، با اندازه −

 لغزشي، از طريق تعيين ضريب اصطكاك،مقاومت  −

  .مقاومت در برابر ساييدگي و هوازدگي، با محاسبه درجه ساييدگي −
  .شوند ها متوقف مي شده برسد، آزمايش تعيين هاي فوق به يك مقدار آستانه از پيش معمولاً هنگاميكه يكي از شاخص

روش رايـج، انجـام   .  استفاده از نتايج مـرتبط باشـد    گيري، بسيار مهم است و بايستي با نحوه         هاي اندازه   موقعيت مكان 
. باشـد   ، مـي  )هـا   محور يا لبه  ( معرف استفاده رايج از جاده        و در ناحيه  )  منطقه عبور چرخ  ( در يك ناحيه پرتردد       ها  گيري  اندازه

  .سازد تر مي آگاهي دقيق از وضعيت آمدوشد در عرض محل آزمايش، استفاده از نتايج آزمايش را ساده
  .وهوايي منطبق باشد بندي بايد با شرايط محل آزمايش، احجام ترافيك و شرايط آب نامه زمانبر

كنـد و هـم    گيري در ماه است كه هم تغييرات فصلي را در آزمايش لحـاظ مـي             بار اندازه   بندي، يك   بهترين برنامه زمان  
  .كند كشي را فراهم مي داري از عملكرد خط هاي معني امكان تهيه منحني

در ايـن مـوارد، دو      . دهنـد   ته بنا به دلايل عملي و به خاطر هزينه و ايمني، اغلب اين فواصل زماني را افـزايش مـي                   الب
هـاي   بـارش سـنگين، پخـش نمـك    (گيـري   روش براي تصحيح تأثير تغييرات فصلي و به ويژه اثر شرايط قبل از روز انـدازه   

  : ازتواند بكار رود كه عبارتند باشد، مي مي) زدا، غيره يخ
گيري، براي علائمي كه نتايج آزمايش در      روز و گرفتن ميانگين دو اندازه      ۵گيري به فاصله بيش از        دوبار اندازه  −

 مورد آنها به آستانه پذيرش نزديك است،

و اجـرا در    ) هـاي آمـاده     رنگ، روكـش، نوارچـسب    (هاي مبنا از هر نوع        در صورت امكان، استفاده از فرآورده      −
از . كنـد   شان، تأثير شرايط اجرا را خنثي مي        هاي آماده بخاطر يكنواختي     استفاده از نوارچسب  . شده  شرايط كنترل 

هاي در فواصل زمـاني چنـد سـاله در شـرايط              مزاياي اين روش، امكان يك مقايسه مطمئن بين نتايج آزمايش         
 .آزمايشي يكسان است تا بتوان تأثير روند ترافيك را ارزيابي نمود

كـردن، ملاحظـات      كـه كـاليبره     طـوري   ها با استفاده از روش خاص هر دستگاه صورت گيرد بـه             يريگ  لازم است اندازه  
همواره نتيجـه يـك آزمـايش،       .  را لحاظ كند   ١گيري مورد نياز براي توليد نتيجه داراي قابليت بازتوليد          كاربردي و تعداد اندازه   

  .آيد  مي مقاطع آزمايشي بدستهاي يكسان در كليه  گيري محل گيري از نتايج اندازه با ميانگين

                                                           
1- Reproductible Result 
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كـشي    علائـم خـط    ) β( ، ضريب درخشندگي  ١سنج از نوع فيلتري     با استفاده از يك رنگ    : ضريب درخشندگي  −
 .روسازي بايد خشك باشد. گيري كنيد را اندازه) 45º/0º(در سيستم هندسي استاندارد اروپايي 

كـشي در روز       درخـشندگي علائـم خـط       ،سـنج ميـداني     با استفاده از يك بازتابش     :ضريب درخشش انعكاسي   −
نـور نـسبتاً       نور قائم دريافتي است كه در شرايط ديد و تـابش            اين ضريب، تابعي از شدت    . شود  گيري مي   اندازه

سـنج مـورد اسـتفاده،     بازتابش) α(و ديد ) ε(زاويه تابش نور. مشابه و شرايط ترافيك واقعي بدست آمده است 
 .سازي به نحو مطلوبي خشك و فاقد رطوبت باشدلازم است رو. در گزارش قيد شود

كشي در حالت مرطوب با استفاده از پاندول آزمايـشگاه             علائم خط  SRTضريب اصطكاك   : مقاومت  لغزشي   −
 . محاسبه شود(TRRL)ونقل  تحقيقات راه و حمل

 تصاوير عكاسي   توري يا بر اساس     با استفاده از يك شبكه    ) نماي بالا (مانده    درصد سطح باقي  : درجه ساييدگي  −
  .شود يا مشاهده چشمي تعيين مي

  
  برداري از نتايج ـ ارائه و بهره٤

كشي، همه جزئيات مربوط به محـل و شـرايط      گيري خصوصيات خط    در گزارش آزمايش، علاوه بر نتايج كامل اندازه       
  . اجراي آزمايش بايد ذكر شود

شرايط عوامل زير در اجراي آزمايش بايد       . باشند  ي مي برداري مطلوب از آزمايش، كليه اين اطلاعات ضرور         براي بهره 
  :كشي بسيار نزديك باشد تا بتوان در عمل نيز به كسب نتايجي مشابه نتايج آزمايش اميدوار بود به شرايط واقعي اجراي خط

 نوع روسازي، −

 حجم ترافيك، −

 وهوايي، شرايط آب −

 زني و تنظيمات آن، دستگاه علامت −

 .كشي ابعاد خط −

هـا، بايـد    آمده از محل آزمايش براي ساير مكان يابي و استفاده از نتايج بدست     زم است ذكر شود براي برون     در پايان لا  
كـشي از همـان نـوع و در همـان      آمده در مورد علائم خط با احتياط و دقت زياد عمل شود و از ساير تجارب و نتايج بدست            

  .منطقه نيز استفاده شود

                                                           
1- Filter-Type Colorimeter 



  

 فهرست انتشارات

  

  قيمت تشارسال ان عنوان
 )ريال(

   هاي تحقيقاتي پروژه) الف

 ٠٠٠/١١ ٨٣ بهار  كاربرد آب و مصالح محلي چابهار براي ساخت بلوكهاي ساختماني .١
 ٠٠٠/١٣ ٨٣ بهار  گيرهاي ايمني در راهها هاي طراحي و كاربرد حفاظها و ضربه شيوه .٢
 ٠٠٠/١۴ ٨٣ بهار  آهن بدون بالاست  ضوابط طراحي و اجراي روسازي راه .٣
 ٠٠٠/٢٧ ٨٣ بهار  هاي بتني و آسفالتي  بررسي و مقايسه فني و اقتصادي رويه .٤
 ٠٠٠/١۶ ٨٣ زمستان  بررسي مسائل كمي و كيفي مصرف قير در راههاي كشور .٥
 ٠٠٠/١١ ٨۴ بهار  ضوابط طراحي و اجراي آسفالت ماستيك .٦
 ٠٠٠/١١ ٨۴ بهار  سازي پايه علائم راه راهنماي طراحي و ايمن .٧
 عوامل مؤثر در ارزيابي و توجيه فني و اقتصادي، اجتماعي و زيست محيطي     بررسي .٨

 آهن  هاي راه و راه پروژه

   
 تابستان

  
٨۴ 

  
٠٠٠/٢۴ 

آهـن   سـطحي راه، راه  راهنماي طراحي واجراي سيستم زهكشي آبهاي سطحي و زير   .٩
 ) هاي اجرايي و نقشه(وفرودگاه 

   
 تابستان

  
٨۴ 

  
٠٠٠/۲۳ 

هاي آسـفالتي بـر اسـاس عملكـرد و پيـشنهاد روش        وطهاي جديد طرح مخل     روش .١٠
 مناسب براي كشور

   
 تابستان

  
٨۴ 

  
٠٠٠/١٣ 

 ٠٠٠/١٨ ٨۴ تابستان  هاي خاكريز و روسازي راهها راهنماي تثبيت لايه .١١
 ٠٠٠/١۴ ٨۴ تابستان  تسليح خاكريز و بستر راهها با استفاده از ژئوگريد .١٢
 ٠٠٠/٢٠ ٨۴ پاييز  ونقل ريلي هاي هوشمند حمل سيستم .١٣
 ٠٠٠/١٧ ٨۴ زمستان  ظرفيت باربري محوري شمعها .١٤
 ٠٠٠/١۴ ٨۵ بهار  ها تثبيت شيب شيرواني خاكريزها و خاكبرداري .١٥
 ٠٠٠/١٠ ٨۵ بهار  هاي نوين تعيين مشخصات و ارزيابي روسازي راه روش .١٦
 ٠٠٠/١۵ ٨۵ بهار  سنجي اقتصادي آن در ايران هاي بازيافت سرد و گرم آسفالت و امكان روش .١٧
 ٠٠٠/٢٢ ٨۵ بهار   هاي ساماندهي اخذ عوارض در آزادراههاي كشور بررسي و ارائه روش .١٨
هاي آسفالتي براي مناطق گرمسير، سردسير و شـيبهاي تنـد           معيارهاي طرح مخلوط   .١٩

 ها جاده

   
 بهار

  
٨۵ 

  
٠٠٠/٢٠ 

 ٠٠٠/١۷ ٨۵ تابستان  هاي آسفالتي كاربرد پليمر در بهبود خواص قيرها و مخلوط .٢٠
 ۰۰۰/۲۵ ۸۵ زمستان  اي و تاثير آنها بر عملكرد پلها يي با جداسازهاي لرزهآشنا .٢١
 ۰۰۰/۲۵ ۸۵ زمستان  ها آب و هوا و ايمني جاده .٢٢

 ٠٠٠/۳۵ ۸۶ بهار  روشهاي ثبت تصادفات و شناسايي نقاط پرتصادف .٢٣



  

 ٠٠٠/٢٠ ۸۶ بهار  ونقل باري ساعت كار مجاز رانندگان حمل .٢٤

 ۰۰۰/۲۰ ۸۶ بهار   روسازي غيراشباع در طراحيCBRكاربرد  .٢٥

 ۰۰۰/۴۰ ۸۶ تابستان  هاي كنترل هوشمند تونل سيستم .٢٦

  ۰۰۰/۴۰  ۸۶  تابستان    كاربرد ژئوسنتتيكها در روكشهاي آسفالتي جهت كنترل تركهاي انعكاسي .٢٧
  ۰۰۰/۱۵  ۸۶  پاييز    ها هاي ديناميکی در طراحي و اجراي شمع ها و تحليل آزمايش .٢٨
     
     هاي تخصصي گزارش) ب

 ٠٠٠/١٠ ٨٢ تابستان  مميزي ايمني راه .١
 ٠٠٠/١٠ ٨٢ پاييز  پيشنهاداتي براي آزمايش ژئوتكستايلها .٢
 ٠٠٠/١٠ ٨٢ پاييز  راهنماييهاي سودمند براي طراحي و ساخت خاكريزهاي راه  .٣
روشها و شرايط لازم براي عمليات خاكي به منظور كاهش اثـرات زيـست محيطـي                 .٤

 هاي راه پروژه

   
 پاييز

  
٨٢ 

  
٠٠٠/١٠ 

 ٠٠٠/١٠ ٨٢ پاييز  آلودگي ناشي از دي اكسيد نيتروژن در تونلهاي راه .٥
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار  ايمني در تونلها .٦
 ٠٠٠/١٠  ٨٣ بهار  مديريت ترافيك و كيفيت سرويس .٧
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار  هاي موجود بين شهري بهينه سازي شبكه .٨
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار  بيست و دومين همايش جهاني راه پيارك .٩

 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار  نقل عمومي و ها و منافع اجتماعي حمل ها هزينه يارانه .١٠
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار  ريزي و بودجه در شبكه راهها برنامه .١١
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار  هاي مشاركت همگاني در توسعه پروژه راه روش .١٢
 ٠٠٠/١١ ٨٣ بهار  )بنزين و گازوييل(المللي سوخت  هاي بين قيمت .١٣
 ٠٠٠/١١ ٨٣ بهار  ٢٠١٠وپايي تا سال نقل ار و سياست حمل .١٤
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار  مباني تحليل اقتصادي .١٥
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار  GRSP ٢٠٠٣گزارش سالانه ژوئيه  .١٦
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ بهار  راهنماي مميزي ايمني راه .١٧
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ تابستان  IRFهاي  راهنماي فيلم .١٨
د و شـرايط   ش ـ  و  پـذير بـراي آمـد       هـاي انعطـاف     انتخاب مصالح و طراحي روسازي     .١٩

 وهوايي سخت آب

   
 تابستان

  
٨٣ 

  
٠٠٠/١۶ 

 ٠٠٠/١٠ ٨٣ تابستان  راههاي دسترسي به مناطق برون شهري .٢٠
 ٠٠٠/١١  ٨٣ تابستان  هاي ساده نگهداري راه  روش .٢١

 ٠٠٠/١٠  ٨٣ تابستان  تجهيزات اتوماتيك بررسي ترك خوردگي روسازي راه .٢٢

 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز  ارتقاء و بهبود عملكرد داخلي راهها .٢٣
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز  تأمين مالي و ارزيابي اقتصادي .٢٤



  

 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز  بهبود تأمين منابع مالي و مديريت نگهداري راه .٢٥
 ٠٠٠/١٠  ٨٣ پاييز  پذير موجود هاي انعطاف بازيافت روسازي .٢٦
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز  نقل هوشمند و حمل .٢٧
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز  هاي راهسازي محيط زيست و پروژه .٢٨
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ پاييز  تر هاي ايمن تقسيم مسؤوليت براي داشتن جاده .٢٩
 ٠٠٠/١٠  ٨٣ زمستان  اي نقل جاده و هاي پايدار حمل گيري در اعمال سياست فرآيند تصميم .٣٠
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ زمستان  اي  كيفيت خدمات جاده .٣١
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ زمستان  ها هايي براي ارزيابي خطر وقوع زمين لغزه روش .٣٢
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ زمستان  هاي راه در كشورهاي عضو پيارك زيابي اقتصادي براي پروژههاي ار روش .٣٣
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ زمستان  هاي نگهدارنده خاك راهنماي ارزيابي سيستم .٣٤
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ بهار  آشنايي با مفاهيم مديريت روسازي .٣٥
هاي مهندسـي   راهنماي انعقاد قرارداد، نحوه انتخاب و مديريت مشاوران در فعاليت      .٣٦

 ش از ساختپي

   
 بهار

  
٨۴ 

  
٠٠٠/١٠ 

 ٠٠٠/١٠ ٨۴ بهار  تضمين كيفيت در عمليات خاكي .٣٧
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ بهار  هاي بتني مسلح پيوسته رويه .٣٨
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ بهار  ها، تجربيات موجود و پيشنهادات ها، دستورالعمل بندي تونل طبقه .٣٩
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ بهار   اقتصادي در مديريت راه-هاي اقتصادي و اجتماعي نقش مدل .٤٠
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ تابستان  ونقل عمومي نقل تركيبي، اقداماتي جهت تشويق به استفاده از حمل و حمل  .٤١
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ تابستان  پيشرفت مديريت و تأمين بودجه نگهداري راهها در افريقا .٤٢
 ٠٠٠/١١ ٨۴ پاييز  برنامه ملي ايمني ترافيك كشور تركيه .٤٣
 ٠٠٠/١٧ ٨۴ پاييز  ، آسيا و اقيانوسيه٢٠٠٣در سال ونقل در منطقه اسكاپ  بررسي توسعه حمل .٤٤
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان  تبادل فناوري و توسعه  .٤٥
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان  راههاي داراي رويه بتني   .٤٦
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان  تجديد ساختار بخش راه  .٤٧
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان  نقل كالا   و حمل .٤٨
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان  GRSP ٢٠٠٤گزارش سالانه ژوئن  .٤٩

 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان                                                                      شده در خاكريز هاي آسفالتي و بتن خرد بكارگيري مصالح حاصل از بازيافت رويه .٥٠

 ٠٠٠/١٠ ٨۴زمستان           تراكم ترافيك در آزادراهها و بزرگراهها .٥١

 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان  ازي   كاربرد بتن غلتكي در راهس. ۵٢
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان  راهنماي تأمين روشنايي راهها  . ۵٣
 ٠٠٠/١٠ ٨۴ زمستان  راهسازي در نواحي بياباني. ۵۴
 ٠٠٠/١٠ ٨۵ بهار  مديريت عملكرد پلها. ۵۵
 ٠٠٠/١٢ ٨۵ بهار  نقل ريلي و سيستم مديريت ايمني در صنعت حمل. ۵۶



  

 ٠٠٠/١٠ ٨۵ بهار  راهنماي مميزي سيستم مديريت ايمني هوايي. ۵٧
 ٠٠٠/١٠ ٨۵ بهار  توسعه ابزارهاي سنجش عملكرد. ۵٨
 ٠٠٠/۳۰ ٨۵ تابستان  )جلد اول(نگهداری نواحي كنار راه و زهكشي . ۵٩
 ٠٠٠/۳۰ ٨۵ تابستان  ) جلد دوم(ري راههاي شوسه تعمير و نگهدا. ۶٠
 ٠٠٠/٢۵ ٨۵ تابستان  )جلد سوم(تعمير و نگهداري راههاي داراي رويه آسفالتي . ۶١
 ٠٠٠/١۵ ٨۵ تابستان  )جلد چهارم(ها و ادوات كنترل ترافيك  نگهداري سازه. ۶٢
 ۰۰۰/۱۰ ٨۵ تابستان  فناوري و اقدامات ابتكاري كنترل ترافيك در اروپا. ۶۳
 ۰۰۰/۱۰ ٨۵ تابستان  معرفي سيستم مديريت ريسك. ۶۴
 ۰۰۰/۱۲ ٨۵ تابستان  سازي زيرسازه پلها تعمير و مقاوم. ۶۵
 ۰۰۰/۲۰ ٨۵ پاييز  اي برداري و نگهداري تونلهاي جاده الگوي مناسب براي بهره. ۶۶
 ۰۰۰/۲۶ ۸۵ پاييز  مديريت ايمني راه. ۶۷
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ پاييز  سك در راههااي بر مديريت ري مطالعه. ۶۸
 ۰۰۰/۱۲ ۸۵ پاييز اي                                                    گزارش جهاني در خصوص پيشگيري از صدمات ناشي از تصادفات جاده .۶٩
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ پاييز  ارزيابي و تأمين بودجه نگهداري راه در كشورهاي عضو پيارك. ٧٠
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ پاييز  رشه پلهاحفاظت كاتديك ع. ۷۱
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ پاييز  شهري هاي بهبود ايمني در راههاي بين روش. ۷۲
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ زمستان  بندي آسفالت اندودهاي آب. ۷۳
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ زمستان  هاي آسفالتي با مقاومت بالا در برابر شيارشدگي مخلوط. ۷۴
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ زمستان  مروري بر مديريت دارايي در راهها. ۷۵
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ زمستان  مديريت راه. ۷۶
 ۰۰۰/۱۰ ۸۵ زمستان  بزرگراه آسيايي و توسعه. ۷۷
 ۰۰۰/۱۰ ۸۶ بهار  پذير راههاي با روسازي انعطاف. ۷۸
 ۰۰۰/۱۰ ۸۶ بهار  ها هاي مديريت سوانح رانندگي مورد استفاده در تونل سيستم. ۷۹
 ۰۰۰/۱۰ ۸۶ بهار  آسفالت متخلخل. ۸۰
 ۰۰۰/۱۰ ۸۶ بهار   و جايگاه اداره راهنقش. ۸۱

 ۰۰۰/۱۲ ۸۶ بهار  مطالعه تطبيقي فعاليتهاي مديريت پل. ۸۲

 ۰۰۰/۱۰ ۸۶ تابستان  روكش سطحي راه. ۸۳
 ۰۰۰/۱۴ ۸۶ تابستان  )يك ديدگاه آسيايي(بودجه و عمليات نگهداري راه . ۸۴
  ۰۰۰/۱۲ ۸۶ تابستان  ونقل رويكرد چندوجهي براي سيستم حمل. ۸۵
 ۰۰۰/۱۰ ۸۶ پاييز                                                                       كشي راه هاي خط راهنماي انتخاب و انجام آزمايش. ۸۶

  
  
  

 
      



  

     كتب) ج

 ٠٠٠/١۵  ٨٣ تابستان  فرهنگ جامع دريايي.  ١
 ٠٠٠/٣٩ ٨٣ تابستان  )دو جلد(ريزي و طراحي فرودگاه  برنامه.  ٢
 ٠٠٠/١٠ ٨٣ تابستان  فرهنگ و اصطلاحات فني و مهندسي راه .٣
 ٠٠٠/١٢۵ ٨۴ ييزپا  )پيارك( راهنماي ايمني راه  .٤
 ٠٠٠/۴٠ ٨۴ پاييز  )همراه با نسخه الكترونيك(فرهنگ مصور دريايي  .٥
 ۰۰۰/۷۵ ۸۵ پاييز  مديريت پل .٦

     
     ضوابط)د

 ٠٠٠/۵٠ ٨۴ زمستان  اي نامه نحوه بارگيري، حمل و مهار ايمن بار وسايل نقليه باربري جاده آيين .١
 ٠٠٠/٢۶ ٨۴ زمستان  هاي راه  در پل و سازهها راهنماي تهيه مشخصات فني، جزئيات و نقشه .٢

هاي ايمني، روشنايي، تهويـه، كنتـرل و بـرق            العمل مطالعات و طراحي سيستم    ردستو .٣
 اي تونلهاي جاده

   
 زمستان

  
۸۵ 

  
٠٠٠/٢٠ 

 ٠٠٠/٢٠ ۸۵ زمستان  ها آزمايشهاي استاتيكي شمعالعمل ردستو .٤

 ٠٠٠/٢٠ ۸۵ زمستان  دستورالعمل تحويل موقت و قطعي راهها .٥

  ٠٠٠/٣٢  ٨۶  تابستان    راهنماي طراحي و اجراي علائم برجسته راه .٦
  ٠٠٠/٢٢  ٨۶  تابستان    دستورالعمل بازرسي ايمني راه .٧
  ٠٠٠/١١  ٨۶  تابستان    هاي آسفالتي راهنماي درزگيري رويه .٨
  ٠٠٠/١۶  ٨۶  تابستان    هاي آسفالتي گيري رويه راهنماي لكه .٩

          
     لوح فشرده) ه

 عنوان از نشريات وزارت راه استراليا و نيوزلند در          ١٨۶شامل   (Austroadsنشريات   .١
 )pdfموضوعات مختلف بصورت فايل 

  
 پاييز

  
٨٣ 

  
۵٠٠/٣۴ 

 ) لوح فشرده۴٢ فيلم در ١٠٧شامل  ( IRFهاي آموزشي راه  فيلم .٢
 

 ٨٣ زمستان
  
۵٠٠/٣۴  

 )قيمت واحد(
 ,SWOV DRI , VTI NCHRP, عنوان از نشريات ١٣٨شامل  (SWOVنشريات  .٣

  )pdfدر موضوعات مختلف بصورت فايل 
  

 بهار

  
٨۴ 

  
۵٠٠/٣۴ 

مجموعه هفت جلدي منتشر شده از سوي سازمان مديريت و      ( نامه ايمني راهها      آيين .٤
 )ريزي برنامه

  
 پاييز

  
٨۴ 

  
۵٠٠/۴۷ 

 ۰۰۰/۵۰ ۸۵ پاييز هاي دريايي ايران نامه طراحي بنادر و سازه آيين .٥
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